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1. PROJEKTNA NALOGA

Dom starejSih ob&anov llirska Bistrica se trenutno oskrbuje s toploto za ogrevanje, pripravo
sanitarne tople vode (STV) in prezraCevanje z zgorevanjem ekstra lahkega kurilnega olja
kot primarnega energenta v kotlovnici 1 (pokriva 82 % potreb po toploti) ter z zgorevanjem
utekoCinjenega naftnega plina (mestni plin, pokriva 18 % potreb po toploti) v kotlovnici 2.

ObstojeCa sistema predstavljata zaradi dotrajanosti stroSkovno in okoljsko neucinkovit vir.

Zaradi zgoraj navedenega je Investitor narogil izdelavo Studije alternativnih oskrb s toploto
za obstojece porabnike, ki jo je izdelalo podjetje Enekom, Institut za energetsko svetovanje,
d.o.o., Skofja Loka. Glavna predpostavka Investitorja za izdelavo Studije je bilo dejstvo, da
se llirska Bistrica nahaja v okolju, bogatem z lesno biomaso.

Na osnovi izsledkov Studije, ki je predvidela ve€ variant se je Investitor na koncu odloc€il za
varianto, ki predvideva izgradnjo nove centralne kotlovnice na lesno biomaso, kar bo
dolgorocno bistveno znizalo stroSke ogrevanja.

Odlocitev za to varianto je podkrepilo tudi dejstvo, da se lahko dela izvajajo neodvisno od
delovanja obstojecih kotlovnic.

Lokacija za novo centralno kotlovnico je predvidena na obstojeCem delno urejenem
makadamskem parkiriS¢u, lociranem na severovzhodnem delu kompleksa doma.

Nova centralna kotlovnica na lesno biomaso je predvidena kot dvo-etazni delno vkopan
samostojni objekt, katerega kletna etaza se predvideva kot zalogovnik sekancev, v pritli¢ni
etaZi pa je predvidena kotlovska tehnika, z vgradnjo dveh kaskadno vezanih modularnih
kotlov na sekance, toplotne moci 600 kW in 150 kW.

V poletnem €asu je man;jSi kotel predviden za pokrivanje celotne potrebe po pripravi STV, v
zimskem Casu pa bo predstavljal podporni kotel za pokrivanje vrsne porabe. Vecji kotel bo
deloval v prehodnem in zimskem obdobju za ogrevanje, pripravo STV in prezraevanje.
Skupna toplotna mo¢ kotlovnice tako znasa 750 kW.

Med centralno kotlovnico in obstojecCimi kotlovnicami je predvidena toplovodna povezava z
uporabo predizoliranih cevi, ki se polagajo direktno v teren.

Obstojece kotlovnice se predelajo v toplotne postaje napajane preko toplovodnega omrezja
iz predvidene centralne kotlovnice, kar pomeni, da se odstrani tudi vsa oprema in se
nadomesti z novo.

LocCitev primarnega toplovodnega omreZja z internimi omrezji ogrevanja in prezraCevanja
ter priprave STV v posamezni toplotni postaji je predvidena z vgradnjo ustreznih
prenosnikov toplote in ostale opreme.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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2. TEHNICNO POROCILO

2.1 OGREVANJE
2.1.1 CENTRALNA KOTLOVNICA NA LESNO BIOMASO
2.1.1.1 Splosno

Kotlovnica je zasnovana tako, da je v kletni etazi skladiSCe lesnih sekancev v pritli¢ju pa dva
kotla na lesne sekance.

V Pritli¢ju se namestita dva kaskadno vezana modularna kotla na sekance, toplotne moci
500 kW in 250 kW (v Studiji 600kW in 150kW). Po podrobni preucitvi porabe STV smo se
odloCili za korigirano konfiguracijo moci kaskade, ker vrSna poraba STV zahteva toplotno
moc¢ 250kW, ki bo tako v celoti pokrita izven kurilne sezone z manjSo kotlovno napravo.

2.1.1.2 Kotel na lesne sekance 500kW

Kotel je vertikalne izvedbe, trovle€en, plameno-dimnocevne izvedbe komplet s sprednjo
obrnilno komoro, vrati za CiS€enje dimnih cevi, avtomatskim Cistilcem dimnih cevi, izolacijo
in oplas€enjem. Vgrajeno ima zbiralno posodo za pepel ter prigrajeno podnozje in
avtomatski polzni sistem za doziranje lesnega goriva.
Vrtin€na zgorevalna komora kotla je opremljena s stopnicasto gibljivo reSetko (z odprtinami
za dovod primarnega zgorevalnega zraka) iz temperaturno obstojnega materiala.
Zgorevalna komora je obzidana s posebno temperaturno obstojno $amotno oblogo (z
vstavljenimi Sobami za dovod sekundarnega in terciarnega zgorevalnega zraka) in dodatno
izolirana s posebno temperaturno obstojno izolacijo s toplozracno komoro za predgrevanje
zgorevalnega zraka in lo¢eno regulacijo dovoda sekundarnega in primarnega zgorevalnega
zraka.
Izolacija kotla je izvedena s 150 mm izolacijo iz mineralne volne v jeklenem oplascenju.
Jeklena oplata kotla je antikorozivno zas€itena z zas€itnim lakom. Kotel je dobavljiv komplet
s Cistilnim priborom, priklju¢nimi prirobnicami, konénim stikalom vrat, regulacijskimi in
varnostnimi termostati in omejevalnim termostatom predtoka (KS75).
V sklopu kotla je integriran tudi ventilator za odsesavanje dimnih plinov-sistem
avtomatskega odstranjevanja prasnih delcev iz dimnih plinov. Sistem sluzi za odprasevanje
dimnih plinov mejnih vrednosti < 40 mg/nm3, z moznostjo prigraditve na kotel ali odvodno
dimno cev, sestojeC iz sipalnega jeklenega ohiSja, vodila, sesalnega ventilatorja z
prigrajenim elektromotorjem in regulatorjem kapacitete.
Dovod goriva v kuriS€e se zagotovlja preko standardnega polznega dozirnega sistema.
Samo zgorevanje oziroma kapaciteta kurilne naprave ter samo krmiljenje kotlovske opreme
se izvaja preko komandne omare SPS 4000. Kotlovska avtomatika omogoc€a natancno,
brezstopenjsko regulacijo kapacitete ogrevanja (v medsebojni odvisnosti gorivo-izgorevalni
zrak), v obmocju med 25 in 100 % nazivne kapacitete kolta.
Za avtomatski odvod pepel iz kuriS¢nega prostora kotla skrbi polz za avtomatski odvod
pepela iz kuriS€a in toplotnih izmenjevalcev v sestavi iz odvzemnega polza z
Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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elektromotornim pogonom in presipnim jaskom. Pepel se zbira v premicni posodi volumna
160L opremljeni s kolesi in pokrovom.

Poleg osnovne kotlovske opreme ima kotel vgrajeno Se kotlovsko Crpalko in tripotni
regulacijski ventil za vzdrzevanje temperature povratka minimalno 65°C. Kotlovska ¢rpalka
dobavlja ogrevno vodo do akumulatorjev toplote 2x 5000L in nazaj. Akumulatorji toplote
hkrati predstavljajo hidravlicno kretnico, kjer so hidravlicno loCeni medsebojni vplivi
kotlovske Crpalke in transportne Crpalke toplovoda.

Kotel ima prigrajen avtomatski vzig kotla.

2.1.1.3 Kotel na lesne sekance 250kW

Avtomatski kotel za kurjenje lesnih sekancev, z vgrajenim avtomatskim vzigom in CiS¢enjem
kotla:

- trovle€no grajen in izoliran, z integriranim krmiljenjem dovajanja sekancev

- vgrajena samocistilna reSetka in avtomatsko CiS€enje pepela iz kuriS€a in izmenjevalca v
zunanjo posodo za pepel.

- krmiljenje kotlovske Crpalke in meSalnega ventila z motornim pogonom za dvig temperature
povratnega voda (integrirano v telo kotla).

- izgorevanje nadzoruje Sirokopasovna lambda sonda.

- krmiljenje kotla preko integriranega vmesnika z velikim barvnim zaslonom na dotik.

- prigrajena posoda za pepel volumna 160I, odklopljiva, na kolesih

- elektro priklju€na mo¢ 400V / 50 Hz / 25A

- protipozarno varovanje kotla z dvoprekatno varnostno zvezdo DN200 med dovajalnim in
dozirnim polzem.

2.1.1.4 Zalogovnik lesnih sekancev

V sklopu kotlovnice je zajeta tudi deponija lesnih sekancev iz katere je predviden hidravli¢ni
odjem goriva iz prostora do pre¢ne polza, ki transportira v veritkalni polz(elevatro) in nato
nadalje v vmesni zalogovnik. Nato pa dva transportna polza do vsakega izmed kotlov eden.
Prostor za skladis€enje kuriva je podolgovate oblike v kletni etazi pod kotlovnico. Odjem in
transport je primeren za sekance z zrnatostjo do G50. Velikost deponije bo zadostovala za
avtonomno obratovanje ob maksimalni konici do 5 dni. Kotlovnica in deponija sta zaprti, tako
da ne bo prislo do nobenega prasenja tekom obratovanja kotlovnice.

Dostava sekancev se bo izvajala s traktorsko prikolico (30nm3) iz katerega se sekance
presipa v jasek za vsip sekancev. Transportni polZz pod stropom sekancev transportirajo po
celotni dolzini skladiSca.

2.1.1.5 Varovanje sistema ogrevanja

Varovanje sistema centralne kurjave se izvede v skladu s SIST EN 12828.

Toplovodni kotel se opremi z delovnim termostatom TO = 95°C in varnostnim termostatom
Tmax < 98°C, ki sta standardno vgrajena elementa toplovodnega kotla ter stikalom

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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minimalnega tlaka. Kotla se opremi s tlacnimi tipali in nivojnimi stikali. Dodatno je kotel
varovan Se z vzmetnim varnostno izpustnim ventilom z maksimalnim tlakom odpiranja
pmax= 3,5 bar.

varovanje sistema ogrevanja se izvede s sistemom varovanja, ki je sestavljen iz polnilne
posode, diktirne Crpalke s prelivnimi in dusilnimi ventili ter avtomatike. Napajanje sistema se
izvede avtomatsko iz razvoda mrzle sanitarne vode preko mehcalca vode in avtomatske
polnilne proge. Sistem varovanja se priklju€i na povratno cev v kotlarni z zapornim ventilom
s kapo proti nehotenemu zapiranju.

2.1.1.6 Cevni razvodi ogrevne vode

Notranji cevni razvod ogrevne vode poteka od prikljuénih prirobnic kotla do akumulatorja ter
razdelilne postaje in v celoti zajema sistem za varovanje kotla pred povratkom prenizke
temperature (mesalni ventil in obto€na ¢rpalka za primeSavanje), sistem za vzdrzevanje
statiCnega tlaka do CrpaliS€a sistema daljinskega ogrevanja predvidenega iz meSalnega
krogotoka z dvema obtocnima €rpalkama z zvezno regulacijo vrtljajev, mesalnega ventila
ter merilnikom toplote za merjene dobavljene toplote v sistem daljinskega ogrevanja.

Vsa instalacija ogrevne vode v kotlovnici je izdelana iz jeklenih brezSivnih ¢rnih cevi DIN EN
10 220, material po DIN EN 10208-1. Vse armature ogrevanja morajo ustrezati za nazivni
tlak PN16 bar.

Cevi, loke in fazonske kose se spaja med seboj s soelnim zvarom. Prirobni¢ni in navojni
Spoji so uporabljeni le za spajanje armature in pri priklju¢kih na naprave.

Pri vsakem prirobi€nem spoju, je potrebno, vsaj pri dveh vijakih, pod vsako glavo vijaka in
matico postaviti nazob&ane podlozke, zaradi povezav kovinskih mas na elektro instalacije.

2.1.1.7 Navodila za montazo

Pred priCetkom montaznih del je potrebno pregledati Se ostale segmente projekta
predvidenih inStalacij ter dolociti tehni€no in ekonomsko logicen vrstni red izvedbe del. Pri
sami montazi je potrebno upostevati projektna dolocila ter pravila stroke za to vrsto instalacij.

Po koncanih delih je potrebno izvrsiti potrebne preglede in preizkuse, ter izvesti interne
nastavitve in meritve parametrov. O vseh zaklju€nih opravilih je potrebno sestaviti ustrezne
zapisnike, katere podpisejo izvajalec del, nadzor in investitor.

Za dosego kvalitetnega zvara in dobre privaritve morajo biti zvarjena mesta predhodno
ustrezno pripravljena in obdelana po ustreznih standardih glede na predvideni nacin
varjenja. Pred varjenjem je potrebno notranjost cevi ocistiti in odstraniti morebitne necistoce.
Pri prekinitvah dela se priporoCa vse odprtine v ceveh zapreti s kapami iz plastike ali s
ploCevino, ki jo po potrebi to¢kovno privarimo na cev.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Temperatura cevi pri varjenju nikakor ne sme biti nizja od 00C. V takem primeru se mora
prekiniti varjenje. Pri materialih, ki so nagnjeni k pokanju je potrebno minimalni temperaturo
za varjenje dolociti ustrezno visje. Pri temperaturi zraka pod 00C oziroma pod minimalno
temperaturo se sme variti le v primeru da ogrejemo cevi had minimalno temperaturo.

2.1.1.8 Navodila za montazo

Dopustni so vsi nacini varjenja, ki dokazano nudijo zadostno trdnost in tesnost zvarjenega
spoja. Potrebno je upostevati navodila proizvajalca osnovnega in dodajnega materiala glede
postopka varjenja, predgrevanja, ohlajevanja itd. Zvarjena mesta ne smejo sovpadati z
mestom podpiranja, ne glede na to ali je podpora privarjena na cev ali izvedena z objemko.
Presek cevi ne sme biti zaradi zvara zmanjsan.

Variti smejo samo izurjeni in zanesljivi varilci, ki morajo imeti narejene ateste po EN
287/1418. Med in po koncu montaze se izvede nakljuéne nedestruktivne preizkuse zvarov
po sledecih standardih:

- SIST EN 970 - neporusne preiskave zvarnih spojev - vizualna kontrola

- SIST EN 26520 - klasifikacija napak v zvarnih spojih pri taliinem varjenju kovin

- SIST EN 25817 - Oblo¢ni zvarni spoji - stopnja sprejemljivosti napak

Napake na zvarnih spojih ne smejo presegati sprejemljivosti za razred D po standardu SIST
EN 25817.

2.1.1.9 Kompenzacija cevovodov

Kompenzacijo temperaturnih raztezkov cevovodov je potrebno izvesti s primernim
vodenjem, pri Cemer so lahko cevovodi polozeni brez prednapetja.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti cevovodom, ki so prikljuéeni na naprave. V
hladnem stanju ne smejo delovati na prikljuCke naprave nobene dodatne obremenitve, kar
je potrebno po montazi posebej kontrolirati z odvitjem prikljuénih mest.

Sicer pa je potrebno za pravilno kompenzacijo cevovodov izvesti podpiranje in vodenje
cevovodov skladno s projektno dokumentacijo.

2.1.1.10 Naklon, praznjenje in odzraevanje cevovodov

Nagibi vseh cevovodov so izvedeni tako, da je omogoceno odzraCevanje in praznjenje
cevovoda.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Horizontalni razvodi so vodeni s padcem 0,4% proti izpustnim mestom na napravah.
OdzraCevanje cevnega sistema je predvideno z odzracevalnimi ventili, kjer se nahaja tudi
korito za lovljenje odpadne vode pri odzracevanju sistem.

Praznjenje sistema je predvideno na vgrajenih kotlovskih napravah, napravi za vzdrzevanje
tlaka, akumulatorjih toplote,....

2.1.1.11 Podpiranje cevovodov

Cevovodi v kotlovnici so pritrjeni na streSno konstrukcijo in stene z ustreznim pritrdilnim in
nosilnim materialom oziroma z ustrezno izdelanimi podporami in obesali.

Pravilna namestitev in izvedba podpor, obesal, vodil in fiksnih podpor je kljuéna za varno
obratovanje cevovoda in ostalih naprav. Podporne konstrukcije morajo ustrezati nastalim
statiCnim in dinami¢nim obremenitvam. Dinami¢ne obremenitve nastopajo predvsem zaradi
vodnih udarov, nihanja tlaka, rotirajo€ih naprav, itd.

Kjer so podpore ve€inoma tezko dostopne, morajo biti take izvedbe, da zahtevajo minimalno
vzdrzevanja in da oslabitve materiala zaradi morebitne korozije (normalne) ne ogrozajo
nosilnost cevovoda.

Pri konstrukciji in namesSc¢anju podpor je treba paziti, da se lahko cevovod toplotno izolira
brez posebnih tezav. Med cevjo in leZiS¢em mora biti dovolj prostora. Vse podpore, obesala,
vodila, fiksne podpore itd. morajo biti pritrjene na cev z objemko.

Po koncani montaZi cevovoda je potrebno preveriti pravilnost lege in funkcije podpor. Ta
preverba mora biti izvr§ena pred izoliranjem cevi.

Zaradi moznih odstopanj pri temperaturi obratovanja je potrebno, da imajo vse drsne
podpore in vodila zadostno rezervo, da ne izkocijo iz leziS€a. Posebno pri drsnih podporah
in vodilih je potrebno pred izoliranjem cevovoda skrbno kontrolirati lego podpore napram

leZis€u, z upostevanjem smeri gibanja podpore pri ogrevanju cevi.

Podpiranje in obeS$anje cevovodov naj bo izvedeno z objemkami z gumi oblogo (protihrupna
izolacija po DIN4109) in naj omogoc¢a dilatacijo cevovodov do 1,1 mm/m cevi. Maksimalne
razdalje med podporami so podane v tabeli.

Podporna konstrukcija in obeSalni elementi so poleg dvakratnega miniziranja kon¢no
zasciteni s ¢rno barvo ali pa so pocinkani. Uporabljena naj bodo oziroma priporo¢a se tipska
obesSala proizvajalcev Hilti, Sikla ali Mupro.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Dimenzija cevovoda (mm) Sl i ra_zdalja
med podporami L (m)
DN 10, ®12x1,0ali 17,2 x 1,6 1,2
DN 15, ®19x1,5ali 21,3 x 1,6 1,2
DN 20, ®23x1,5 ali 26,9 x 1,6 1,5
DN 25, ®29x1,5 ali 33,7 x 1,6 2,0
DN 32, ®35x1,5ali 42,4 x 1,6 2,2
DN 40, ®41x1,5 ali 48,3 x 1,6 2,7
DN 50, ®53x1,5 ali 60,3 x 2,0 3,0
DN 65, ®70x2,0 ali 76,1 x 2,0 3,5
DN 80, ®85x2,0 ali 88,9 x 2,3 3,8
DN100, ®104x2 ali 114,3 x
23 4,2

2.1.1.12 Toplotna izolacija

Cevi ogrevanja v kotlarni se izolira z izolacijo iz mineralne volne, ki se jo zasciti s plas¢em
iz aluminijaste ploCevine. Vse ostale jeklene cevi vodene vidno, v tlaku in zidnih regah se
toplotno izolira s parozaporno izolacijo iz ekspandiranega polimera ustrezne debeline.

Cevovodi, ki so hamenjeni odzraCevanju, izpustom (od varnostnih ventilov) niso izolirani.
Taksni cevovodi so temeljno in zaklju€no obarvani z ustrezno barvo po RAL.

Izolacije izbiramo v skladu s standardom SIST ISO 8794.
2.1.1.13 Antikorozijska zascita in oznaCevanje

Vse jeklene cevi, konzole in drzala se mora korozijsko zascititi s temeljno barvo, ki vzdrzi
temperaturo do 150°C. Vidne cevi, konzole in drzala se pleska z vroCevzdrznim lakom, Ki
vzdrzi temperaturo do 150°C.

Za izbiro optimalnega premaznega sistema je potrebno upostevati vrsto in intenziteto vplivov
iz okolja, specificnost samega objekta in moznosti za pripravo povrsine ter nacin aplikacije.
Brez ustrezne predpriprave povrSine Se tako kvaliteten premazni sistem ne bo izpolnil
priCakovanj. Barvanje korodiranih, mastnih in drugace kontaminiranih povrsin ni dopustno.

Trajnost premaznega sistema ne zavisi samo od kvalitete priprave povrSine in samih
premaznih sredstev, temvec tudi od pogojev pri katerih se izvaja protikorozijska zascita.
Temperatura podlage mora biti najmanj 300C nad temperaturo rosiS€a zraka v blizini
objekta. Kot optimalni pogoji za izvedbo protikorozijske zasCite se smatra relativna vlaznost

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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zraka pod 85%, temperatura zraka od 10 do 300C ter temperatura podlage do 400C.
Protikorozijske zascite ne smemo izvajati v dezju, rosenju, megli itd. Priporocljivo je, da
pricnemo z delom najmanj dve uri po soncnem vzhodu in dela konCamo najmanj dve uri
pred soncnim zahodom.

Vsi neizolirani cevovodi se barvajo v ustreznem tonu glede na preto¢ni medij po DIN 2403.
Z barvnimi oznakami se oznacijo tudi vsi izolirani cevovodi. Na najbolj vidnih mestih
posameznega cevovoda se na izolacijo nanesejo barvni pasovi po DIN 2403

VRSTA MEDIJA BARVA OZNAKA PO RAL
Ogrevanje-primar-dovod-ventil 1 Rdec¢a RAL 3000
Ogrevanje-primar-povratek-ventil 2 Modra RAL 5019
Ogrevanje-sekundar-dovod temno rdeca RAL 3002
Ogrevanje-sekundar-povratek temno modra RAL 5013
Sanitarna hladna voda Zelena RAL 6001
Sanitarna topla voda Oranzna RAL 2008
Sanitarna voda-cirkulacija VijoliCasta RAL 4005
Odvodnjavanje rjava-olivno-zelena RAL 6003
Odzracevalni vodi v barvi medija
Konzole Crna RAL 9005

Izolirane cevi so opremljene z barvnimi napisnimi tablicami. Izvajalec mora izdelati tudi
legendo oznak cevovodov in jo pritrditi na vidnem mestu. Poleg legende oznak cevovodov
naj bo na vidnem mestu pritrjena tudi pozicijska shema. Vsi cevovodi, posode in armature
morajo imeti enake StevilCne ter pismene oznake v pozicijski shemi.

Razlo€no oznacCevanje insStalacijskin napeljav po vrsti medija je v interesu varnosti,
vzdrzevanja in zaSCite pred pozarom. Oznalevanje mora opozarjati na nevarnosti z
namenom preprecevanja nesre€. Zato so instalacijski vodi opremljeni tudi z oznacevalni
okvirji dimenzije 105 x 55 mm z jeklenim zateznim pasom.

2.1.1.14 Tlacni preizkus

Zmontirani cevovodi ali odseki cevovodov morajo pred polaganjem izolacije biti preizkuseni
na trdnost in tesnost s tlacnim preizkusom. Tlacni preizkus se opravi skladno z DIN 18380.

Preizkus instalacije toplovodnega ogrevanja se izvede s hladno vodo pri Cemer je potrebno
zagotoviti izenacitev temperatur zunanjega zraka in vode. Sistem moramo ob izenacevanju
temperatur dopolnjevati ali prazniti tako da se ohranja preizkusni tlak.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,3x maksimalni delovni tlak, vendar minimalno 1 bar
tlakom 6,0 bar). Po izenaCitvi temperatur in ponovnem dopolnjenju ali praznjenju na
preizkusni tlak, se opravi glavni preizkus pri cemer v nadaljnjih 2 urah ne sme priti do padca
tlaka vecjega od dp < 0,2 bar. Manometer se priklju€i na najnizji tocki instalacije, pri Cemer
je obvezna uporaba manometra z natan¢nostjo 0,1 bar. Ob tlaénem preizkusu je
najprimerneje kontrolirati cevovod v celot, trajnost deformacije, pravilnost izvedbe in
nastavitve podpor, gibljivost kompenzatorjev, pravilne smeri vgradnje zapornih armatur. Po
konCanem preizkusu se morajo odstraniti iz cevovoda elementi za blindiranje, cevi je
potrebno izprazniti, jih izprati z najmanj tri kratno izmenjavo vode in jih izpihati z zrakom.

Po uspesnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, nakar se cevi
zaScCiti pred korozijo, prepleska in dokon¢éno izolira.

2.1.1.15 PrezraCevanje kotlovnice

Zagotovljen mora biti zadosten dovod sveZega zraka, Ki je potreben za zgorevalni proces in
za zadrZevanje oseb v kotlovnici (po potrebi).

Predvideno je naravno prezracuje kotlovnice. Prezraevanje je izvedeno na osnovi smernic
MFeuR 25 in VKF Schnitzelfeuerungen 105-03.

V obode objekta sta v pritliCju krizno predvideni odvodna in dovodna odprtina, obe dimenziji
80/30cm, v katero se namestita prezracevalni reSetki z dodatno mrezico proti mréesu.
Dovodna je cca. 50cm nad AB talno plosc€o pritli¢ja, odvodna pa 10cm pod AB stropno
plosco pritlicja.

2.1.2 TOPLOTNA POSTAJA 1 (Kotlovnica 1)

2.1.1.1 Splosno

Toplotna postaja, v kateri se pripravlja voda s sekundarnim toplotnim rezimom se namestijo
v prostorih obstojece kotlovnice.

V primarnemu delu toplotne postaje se pretaka topla voda iz centralne kotlovnic
maksimalnega temperaturnega rezima 85/65°C, v sekundarnem delu pa topla voda za
potrebe internih instalacij, ki lahko doseze maksimalen temperaturni rezim 75/55°C.

Toplotna postaja naj se predvidi lo€eno za ogrevanje in pripravo STV, z vso potrebno
tehni¢no, merilno, izvrSno, regulacijsko in varnostno opremo.

2.1.2.2 Skupna primarna stran

Skupno primarno stran (PN16) sestavljajo:

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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- merilnik toplotne energije

- zaporna in izpustna armatura

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmocij
- lovilec nesnage z magnetnim vlozkom

- odzraCevanje

- tipala (temp. in tla¢na)

2.1.2.3 Primarna stran za ogrevanje
Primarno stran (PN16) za ogrevanje sestavljajo:

- plo&¢ni prenosniki toplote

- kombiniran koli€insk in temperaturni regulator;j

- zaporna in izpustna armatura

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmocij
- odzraCevanje

- tipala (temperaturna)

2.1.2.4 Primarna stran za pripravo STV
Primarno stran (PN16) za pripravo STV sestavljajo:

- plo&¢ni prenosniki toplote

- kombinirani koli€inski in temperaturni regulatoriji
- zaporna in izpustna armatura

- tipala (temperaturna)

2.1.2.5 Sekundarna stran za ogrevanje
Sekundarno stran (PN6) za ogrevanje sestavljajo:

- varnostni termostat

- temperaturno tipalo v dovodu in povratku

- varnostni ventil

- zaporne in izpustne armature

- lovilec nesnage z magnetnim vlozkom

- rocCni regulator pretoka

- protipovratna loputa

- termomanometri ustreznih merilnih obmocij
- prikljucki za polnjenje, praznenje in varnostni vod
- varovanje sistema

- mehc&anje sistemske vode

- razdelilnik in zbiralnik ogrevalnih krogov

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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- obstojec toplovodni kotel s plinskim gorilnikom
Na razdelilnik/zbiralnik ogrevnih krogov so priklju¢eni posamezni obstojeci porabniki in sicer:

1. Radiatorsko ogrevanje; 75/55°C var.; 350kW
2. Klimati pralnica, restavracija, kuhinja in napa; 55/45°C konst.; 74kW

Posamezni ogrevni krogi vsebujejo zaporne pipe na dovodu in povratku, obto¢no ¢rpalko,
mesSalni ventil z el. pogonom (pri mesalnih vejah), regulatorje pretoka, termo-manometre,
izpuste,.....

V skupni sekundar ogrevanja in primar priprave STV za objekt (A,B,C in D )je vgrajen tudi
obstojec€ toplovodni kotel s plinskim gorilnikom, ki se prestavi iz obstojeCe kotlovnice 2. Kotel
ima prigrajeno obstojeCo kotlovsko C€rpalko in tripotni regulacijski ventil za vzdrzevanje
temperature povratka. V kotlovski predtok se dodatno vgradi obto€na ¢rpalka in ventil z EM
pogonom, Ki sluzi za transport kotlovske energije v sistem ogrevanja ali priprave STV.
VKkljucCitev obstojeCega kotla v sistem ogrevanja in priprave STV sluzi za pokrivanje vrsne
porabe pri ekstremno nizkih zunanjih temperaturah in kot rezerva v primeru vzdrZzevalnih in
intervencijskih del na primarnem sistemu ogrevanja in priprave STV.

Sistem ogrevanja je varovan s pomocjo kompaktne vecfunkcijske naprave za vzdrzevanje
tlaka, izravnavo raztezkov, izloCevanje plinov in dopolnjevanje sistema. Na skupnem
sekundarju ogrevanja je dodatno namesScen varnostni ventil.

Za dopolnjevanje sistema ogrevanja je vgrajen avtomatski enojni ionski meh&alec vode v
kompaktni izvedbi in dozirna naprava za doziranje inhibitorja korozije.

2.1.2.6 Sekundarna stran za pripravo STV
Sekundarno stran (PN10) za pripravo STV:

- varnostni termostati

- temperaturna tipala v dovodu in povratkih

- varnostni ventili

- cirkulacijske Crpalke

- ogrevalniki STV

- zaporne in izpustne armature

- protipovratne lopute

- termomanometri in manometri ustreznih merilnih obmogij
- prikljucki za polnjenje, praznenje

- varovanje sistemov — zaprte ekspanzijske posode
- samodistilni filter

- magnetno anodni nevtralizatorji vodnega kamna

- vodomeri

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Predvidena sta dva loCena sekundarna sistema priprave STV in sicer:

1. Objekti A, B, Cin D; 61/53°C; 110kW; V=2.500L
2. Kuhinja; 61/53°C; 40kW; V=800L

Za predgrevanje STV za objekte A,B,C in D je vgrajen obstojeC sistem za izkoris€anje
odpadna toplota od susSilnih strojev. S projektom je predvideno, da se obstoje¢ dotrajan
ogrevalnik STV sistema izkoriS§€anja odpadne toplote susilnih strojev odstrani in se uporabi
ogrevalnik, ki je sluzil za potrebe kuhinje, za kuhinjo pa se vgradi nov akumulator.

Redno pregrevanje sanitarne vode nad 70°C je omogoceno tako v zimskem kot letnem
rezimu obratovanja. Za redno periodi¢no pregrevanje skrbi CNS.

2.1.2.7 Regulacija

Regulacija skupnega ogrevnega kroga, posameznih internih ogrevnih krogov in krogov za
pripravo STV je izvedena v energetski postaji s pomoc¢jo CNS, ki je predmet samostojnega
nacrta.

Regulacija temperature - OGR

Regulacijski ventil regulira temperaturo ogrevnega medije za potrebe ogrevanja na
sekundarni strani. Omenjeni element dobiva signale iz CNS, ki primerja nastavljeno
vrednost v programu s temperaturo ogrevane vode na sekundarni strani OGR. CNS dobiva
podatke preko tipal.

Regulacija temperature - TSV

Regulacijski ventil skupno temperaturo TSV. Omenjeni element dobiva signale iz CNS, ki
primerja nastavljeno vrednost v programu s temperaturo TSV v akumulatorju. CNS dobiva
podatke preko tipal.

Nastavljena mora biti tudi funkcija za redno periodi¢no termi¢no dezinfekcijo sistema.

2.1.2.8 Cevni razvodi

Cevne povezave na primarnem delu toplotne postaje so izdelane iz jeklenih cevi iz celega
po DIN EN 10220 iz materiala St 37.

Na sekundarni strani z jeklenih cevi za cevni navoj po DIN EN 10255 iz materiala St 33 za
cevi do DN 50, za vecje dimenzije pa iz jeklenih cevi iz celega po DIN EN 10220 iz materiala
St 37 ter pocinkanih sistemskih cevi iz ogljikovega jekla, po DIN-u EN 10305, zunaj
galvansko cinkane Fe/Zn 8B za Mapress spoje.

NajviSje toCke cevovodov se odzraCujejo preko odzraCevalnih posod in se koncujejo s
cevovodi ter z zapornimi pipami s prikljucki za armirano gumijasto cev.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Vse jeklene cevi, konzole in drzala se mora korozijsko zascititi s temeljno barvo, ki vzdrzi
temperaturo do 150°C. Vidne cevi, konzole in drzala se pleska z vro€evzdrznim lakom, Ki
vzdrzi temperaturo do 150°C.

Cevi ogrevanja naprimarni strai se izolira z izolacijo iz mineralne volne, ki se jo zasciti s
plas€em iz aluminijaste ploCevine. Vse ostale cevi na sekundarni strani se toplotno izolira s
parozaporno izolacijo iz ekspandiranega polimera ustrezne debeline.

Cevovodi, ki so namenjeni odzraCevanju, izpustom (od varnostnih ventilov) niso izolirani.
Taksni cevovodi so temeljno in zaklju¢no obarvani z ustrezno barvo po RAL.

Izolacije izbiramo v skladu s standardom SIST ISO 8794.

Kompenzacija toplotnih raztezkov je izvedena s pomocjo naravne kompenzacije.

Po koncani montaZi toplotne postaje je potrebno opraviti tlaéni preskus s hladno vodo in
sicer s tlakom 1,5- kratnim maksimalnim dovoljenim obratovalnim tlakom. Preskus naj traja

najmanj 2 uri.

Preizkus mora biti opravljen v prisotnosti izvajalca, Nadzornega organa ter InvestitorjaO
preizkusu je potrebno narediti zapisnik.

Prva polnitev sistema se izvedle z meh&ano vodo.

Po uspeli tlacni preizkusnji se vso instalacijo spere s Cisto vodo.

Po uspesno izvedenem tlaénem preskusu se pricne poskusno obratovanje in Solanje
vzdrzevalcev.

2.1.3 TOPLOTNA POSTAJA 2 (Kotlovnica 2)

2.1.3.1 Splosno

Toplotna postaja, v kateri se pripravlja voda s sekundarnim toplotnim rezimom se namestijo
v prostorih obstojece kotlovnice.

V primarnemu delu toplotne postaje se pretaka topla voda iz centralne kotlovnic
maksimalnega temperaturnega rezima 85/65°C, v sekundarnem delu pa topla voda za
potrebe internih instalacij, ki lahko doseze maksimalen temperaturni rezim 75/55°C.

Toplotna postaja naj se predvidi lo€eno za ogrevanje in pripravo STV, z vso potrebno
tehni¢no, merilno, izvrSno, regulacijsko in varnostno opremo.

2.1.3.2 Skupna primarna stran

Skupno primarno stran (PN16) sestavljajo:

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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- merilnik toplotne energije

- zaporna in izpustna armatura

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmocij
- lovilec nesnage z magnetnim vlozkom

- odzraCevanje

- tipala (temp. in tla¢na)

2.1.3.3 Primarna stran za ogrevanje
Primarno stran (PN16) za ogrevanje sestavljajo:

- plo&¢ni prenosnik toplote

- kombiniran koli€inski in temperaturni regulator

- zaporna in izpustna armatura

- termometri in manometri ustreznih merilnih obmocij
- odzraCevanje

- tipala (temperaturna)

2.1.3.4 Primarna stran za pripravo STV
Primarno stran (PN16) za pripravo STV sestavljajo:

- plo&¢ni prenosnik toplote

- kombinirani koli€inski in temperaturni regulator
- zaporna in izpustna armatura

- tipala (temperaturna)

2.1.3.5 Sekundarna stran za ogrevanje
Sekundarno stran (PN6) za ogrevanje sestavljajo:

- varnostni termostat

- temperaturno tipalo v dovodu in povratku

- varnostni ventil

- zaporne in izpustne armature

- lovilec nesnage z magnetnim vlozkom

- roCni regulator pretoka

- protipovratna loputa

- termomanometri ustreznih merilnih obmogij
- prikljucki za polnjenje, praznenje in varnostni vod
- varovanje sistema

- mehcanje sistemske vode

- razdelilnik in zbiralnik ogrevalnih krogov

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Na razdelilnik/zbiralnik ogrevnih krogov so priklju¢eni posamezni obstojeci porabniki in sicer:

1. Radiatorsko ogrevanje PRIZIDEK 1; 75/55°C var.; 97kW
2. Radiatorsko ogrevanje PRIZIDEK 2-severna veja; 75/55°C var.; 82kW
3. Radiatorsko ogrevanje PRIZIDEK 2-juzna veja; 75/55°C var.; 57kW

Posamezni ogrevni krogi vsebujejo zaporne pipe na dovodu in povratku, obto¢no ¢&rpalko,
meSalni ventil z el. pogonom, regulatorje pretoka, termo-manometre, izpuste,.....

Sistem ogrevanja je varovan s pomocjo kompaktne vecfunkcijske naprave za vzdrZzevanje
tlaka, izravnavo raztezkov, izloCevanje plinov in dopolnjevanje sistema. Na skupnem
sekundarju ogrevanja je dodatno namesc€en varnostni ventil.

Za dopolnjevanje sistema ogrevanja je vgrajen avtomatski enojni ionski mehcalec vode v
kompaktni izvedbi in dozirna naprava za doziranje inhibitorja korozije.

2.1.3.6 Sekundarna stran za pripravo STV
Sekundarno stran (PN10) za pripravo STV:

- varnostni termostat

- temperaturna tipala v dovodu in povratkih

- varnostni ventil

- cirkulacijske Crpalke

- ogrevalnik STV, V=2.000L

- zaporne in izpustne armature

- protipovratne lopute

- termomanometri in manometri ustreznih merilnih obmodij
- prikljucki za polnjenje, praznenje

- varovanje sistema — zaprta ekspanzijska posoda
- samocistilni filter

- magnetno anodni nevtralizatorji vodnega kamna
- vodomer

Predviden je en skupen sekundaren sistem priprave STV in sicer:
1. Objekti PRIZIDAVA 1 In PRIZIDAVA 2; 61/53°C; 90kW; V=2.000L
Redno pregrevanje sanitarne vode nad 70°C je omogoc&eno tako v zimskem kot lethnem

rezimu obratovanja. Za redno periodi¢no pregrevanje skrbi CNS.

2.1.3.7 Regulacija

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Regulacija skupnega ogrevnega kroga, posameznih internih ogrevnih krogov in krogov za
pripravo STV je izvedena v energetski postaji s pomoc¢jo CNS, ki je predmet samostojnega
nacrta.

Regulacija temperature - OGR

Regulacijski ventil regulira temperaturo ogrevnega medije za potrebe ogrevanja na
sekundarni strani. Omenjeni element dobiva signale iz CNS, ki primerja nastavljeno
vrednost v programu s temperaturo ogrevane vode na sekundarni strani OGR. CNS dobiva
podatke preko tipal.

Regulacija temperature - TSV

Regulacijski ventil skupno temperaturo TSV. Omenjeni element dobiva signale iz CNS, ki
primerja nastavljeno vrednost v programu s temperaturo TSV v akumulatorju. CNS dobiva
podatke preko tipal.

Nastavljena mora biti tudi funkcija za redno periodi¢no termi¢no dezinfekcijo sistema.

2.1.3.8 Cevni razvodi

Cevne povezave na primarnem delu toplotne postaje so izdelane iz jeklenih cevi iz celega
po DIN EN 10220 iz materiala St 37.

Na sekundarni strani z jeklenih cevi za cevni navoj po DIN EN 10255 iz materiala St 33 za
cevi do DN 50, za vecje dimenzije pa iz jeklenih cevi iz celega po DIN EN 10220 iz materiala
St 37 ter pocinkanih sistemskih cevi iz ogljikovega jekla, po DIN-u EN 10305, zunaj
galvansko cinkane Fe/Zn 8B za Mapress spoje.

NajviSje toCke cevovodov se odzracCujejo preko odzraCevalnih posod in se koncujejo s
cevovodi ter z zapornimi pipami s priklju€ki za armirano gumijasto cev.

Vse jeklene cevi, konzole in drzala se mora korozijsko zascititi s temeljno barvo, ki vzdrzi
temperaturo do 150°C. Vidne cevi, konzole in drzala se pleska z vroCevzdrznim lakom, Ki
vzdrzi temperaturo do 150°C.

Cevi ogrevanja na primarni strai se izolira z izolacijo iz mineralne volne, ki se jo zascCiti s
plas€em iz aluminijaste ploCevine. Vse ostale cevi na sekundarni strani se toplotno izolira s
parozaporno izolacijo iz ekspandiranega polimera ustrezne debeline.

Cevovodi, ki so namenjeni odzra€evanju, izpustom (od varnostnih ventilov) niso izolirani.
TaksSni cevovodi so temeljno in zaklju¢no obarvani z ustrezno barvo po RAL.

Izolacije izbiramo v skladu s standardom SIST ISO 8794.

Kompenzacija toplotnih raztezkov je izvedena s pomocjo naravne kompenzacije.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Po kon€ani montazi toplotne postaje je potrebno opraviti tlaéni preskus s hladno vodo in
sicer s tlakom 1,5- kratnim maksimalnim dovoljenim obratovalnim tlakom. Preskus naj traja
najmanj 2 uri.

Preizkus mora biti opravljen v prisotnosti izvajalca, Nadzornega organa ter Investitorja. O
preizkusu je potrebno narediti zapisnik.

Prva polnitev sistema se izvedle z mehc¢ano vodo.

Po uspeli tlacni preizkusnji se vso instalacijo spere s Cisto vodo.

Po uspesno izvedenem tlaénem preskusu se pricne poskusno obratovanje in Solanje
vzdrzevalcev.

2.2 PLINSKA INSTALACIJA
2.2.1 Splosno

Objekti v sklopu DSO llirska Bistrica so prikljuceni na javno plinovodno omrezje v upravljanju
Petrol d.d. Omrezje uporabnike oskrbuje z UNP, delovnega tlaka 1bar.

Izvedena sta dva obstojeCa loCena plinska hiSna prikljuka in sicer za:

- tehnoloski porabniki kuhinje in pralnice
- kotlovnica 2 (toplovodni kotel s plinskim gorilnikom)

Za potrebe dodatnega plinskega porabnika v kotlovnici 1 (prestavljen toplovodni kotel s
plinskim gorilnikom iz kotlovnice 2) je potrebno izvesti nov dovod od priklju¢ka na obstoje€o
interno instalacijo v Kotlovnici 1 pa do plinske proge gorilnika.

Zaradi novo predvidenih zunanjih komunalnih in energetskih vodov je potrebno del
obstojeCega zunanjega plinovodnega omrezja prestaviti in dodatno izvesti plinski prikljucek
za predvideno novogradnjo — KURILNICA Z ZALOGOVNIKOM. Nov priklju¢ek bo sluZzil kot
rezerva. Predelave in nadgradnje zunanjega plinovodnega omrezja so zajete v loCenem
nacrtu.

2.2.2 Interna plinska instalacija

V kotlovnici 1 poteka interna plinska instalacija, ki sluzi za potrebe tehnoloskih porabnikov.
Na interni instalaciji v kotlovnici 1 sta vgrajena dva lo¢ena plinomera z reg. tlaka in zaporno
armatura in sicer za tehnoloSke porabnike v kuhinji in pralnici.

Poleg obstojecih odcepov se izvede nov varilni odcep-prikljuCek za potrebe toplovodnega
kotla s plinskim gorilnikom. Za odcepom se namesti obstoje€ plinski sklop iz kotlovnice 2, ki
vsebuje plinomer z reg. tlaka, zaporna armatura in celotna plinska proga.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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Izdelavo, predelave in vzdrzevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina
opravljajo tudi druga instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina. Plinska napeljava
in njeni posamezni deli morajo biti takSni, da so varni pri pravilni uporabi. Uporabljeni
materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina.

Notranja plinska napeljava mora biti projektirana in izvedena po veljavnih predpisih,
predpisih za plinsko instalacijo DVGW G600 (april 2008), pogojih in teh. zahtevah.

Razvod notranje cevne napeljave v stavbi je iz jeklenih cevi, fazonskih in spojnih kosov v
skladu s tocko 5.2.3 predpisov DVGW G600 (april 2008) in nerjavnih jeklenih cevi in fitingov,
ki morajo biti nerjavno jeklo 1.4401. Nerjavne jeklene cevi morajo biti skladne z DVGW GW
541 (A). Nerjavni spojni elementi morajo biti skladni z DVGWV614 (P).

Notranji del cevne napeljave je lahko iz vseh materialov, doloCenih v to¢kah 5.2.1 do
vkljuéno 5.2.6, predpisov DVGW G600 (april 2008), pri Cemer se mora upostevati sledece:

* v objektu je skupna napeljava (na merilni progi) izvedena iz jeklenih cevi z varilnimi spoji.
+ od plinomerov do posameznih trosil je napeljava vodena vidno, v medstropovju in v tlaku
in je izvedena iz nerjavnih jeklenih cevi po sistemu stisljivih fitingov.

Vsa vgrajena armatura mora biti tlacne stopnje NP16 in atestirana za uporabo UNP in
zemeljskega plina. Pred plinskimi troSili morajo biti zaporni elementi s termi¢nim varovalom.
Pred zazidavo cevi je potrebno izvesti tlacni in tesnostni preizkus in o tem obvestiti
distributerja plina, ki bo tudi izvrSil priklop plinomera in peci. Pred pregledom distributerja je
potrebno obvestiti in organizirati tudi ogled pristojne dimnikarske sluzbe, ki izda mnenje o
ustreznosti dimovodnih napeljav.

2.2.3 Montaza

Jeklene cevi so med seboj spojene z varjenjem s ¢elnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci
z ustreznimi kvalifikacijami navedenimi v tocki 5.2.6.4 predpisov DVGW G600 (april 2008).
Spoji z armaturo so nad DN 50 prirobnicni, pod in vklju€no z DN 50 pa navojni. Prirobni¢ni
spoji so tlatne stopnje NP 16, navojni pa morajo biti izdelani po DIN EN 10266-1 ( DIN 2999-

1).

Maksimalna dolZina navoja je:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50
dolz. navoja (mm) 15 16,3 19,1 214 21,4 257

Napeljava mora potekati tako, da ni moznosti mehanskih poskodb.

Plinska napeljava ne sme biti pritrjena na druge napeljave in ne sme sluziti kot podpora za
druge napeljave. PoloZena mora biti tako, da nanjo ne kaplja kondenz ali voda z drugih
napeljav. Razdalja med plinovodom in steno oziroma stropom mora zna$ati najmanj 10 cm.
Pritrditev cevi mora biti narejena ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz
negorljivih materialov in ne smejo biti privarjeni na napeljavo.

Maksimalna razdalja med podporami znasa:
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DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100
razd. med podp. (m) 15 20 225 2,75 3,0 35 425 4,75 5,00

Pri vodenju napeljave skozi dilatacije, ki loCujejo dva dela zgradbe, je potrebno poskrbeti,
da premikanje ne vpliva Skodljivo na napeljavo. Pri preboju skozi stene in strope morajo biti
vgrajene zascCitne cevi, ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz zidu. Biti morajo iz materiala
odpornega proti koroziji ali zasCitene pred korozijo.

Spajanje razvoda iz nerjavnih jeklenih cevi mora biti izvedeno s hladnim stiskanjem, z
uporabo originalnih elementov in orodij (VIEGA, GEBERIT), skladno z DVGW VP 614.

Notranji del jeklene plinske napeljave mora biti preko vodnika za izenaCevanje potencialov
povezan z glavno zbiralno ozemljilno letvijo ali ozemljena na drug primeren nacin v skladu
s predpisi. Elektricna upornost te povezave mora biti manjSa od 2 Q. Vsi prirobni¢ni spoji
morajo biti premosceni. Kovinskih plinovodov se ne sme uporabljati kot zas€itna ali delovna
ozemljila, niti kot zaScitne odvodnike v jakotoCnih napeljavah. Prav tako se jih ne sme
uporabljati za odvodnike ali ozemljila v strelovodnih napeljavah.

2.2.4 ZascCita napeljave

Notranji del jeklene cevne napeljave mora biti antikorozijsko zasciten kot je navedeno v tocki
5.2.7.2, predpisov DVGW G600 (april 2008) v skladu z navodili standardov DIN 50929-1 do
3. Vidna oz. nadometno vodena napeljava je po predhodnem CiS€enju do kovinskega sijaja
in oplesku s temeljno barvo opleskana z rumeno barvo. Antikorozijski barvni premazi naj se
uporabljajo v barvnih odtenkih, kakrSni so predpisani za napeljavo za zemeljski plin,
(rumena barva po barvni lestvici, RAL 1021).

Podometna napeljava ali napeljava v kineti mora biti antikorozijsko in mehansko zascCitena

z izolacijskimi antikorozijskimi trakovi.
2.2.5 Namestitev plinomera

Plinomeri morajo ustrezati standardu DIN EN 1359 names&eni pa morajo biti skladno s
to¢ko 5.5. predpisov DVGW G600 (april 2008). Velikost plinomera naj bo izbrana tako, da
le-ta obratuje do 90 odstotkov najvecje obremenitve in zmeraj nad predpisano najmanj$o
obremenitvijo. Plinomer ne sme biti postavljen v vlaZzZnem prostoru ali na prostem.
Plinomerov ni dovoljeno names¢ati v bivalne prostore in tudi ne v tezko dostopne prostore,
kompresorske postaje ter toplotne postaje.

Plinomeri ne smejo biti names&eni nad viri toplote in v njihovi blizini (minimalna oddaljenost
1 m). Z napeljavo mora biti povezan preko dvojne gibljive zveze, tako da se napetosti iz
plinovoda ne prenasajo na prikljuCke plinomera. Lokacija plinomera je razvidna iz nacrtov
in risb.

Pred plinomeri bo namesceno termicno varovalo in krogelna zaporna pipa.

2.2.6 Prikljucitev trosil
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Zaporni elementi morajo ustrezati standardu DIN EN 331 oz. DIN 3537-1 oz. DIN 3586. Za
zaporne elemente, ki so vgrajeni kot glavne plinske zaporne pipe je potrebno upostevati
delovni zvezek DVGW G 459-1

Zaporni elementi s termi¢nim varovalom morajo ustrezati standardu DIN 3586.

2.2.7 Preizkus notranje plinske napeljave
2.2.7.1 Splosno
Vsi preizkusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW G600, to¢ka 5.6.

Pri preizkusu smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusa. Prostor
mora biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji ha napeljavi morajo biti
vidni in dostopni. Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta ali zazidana.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa.
Zapisnik podpiSeta za izvedbo preizkusa odgovorni delavec in nadzornik.

Za interno plinsko instalacijo z delovnimi tlaki do vkljuéno 100 mbar so predpisani naslednji
preizkusi:

2.2.7.2 Preizkus trdnosti
medij: zrak ali interni plin (npr. dusik)

Preizkus trdnosti je potrebno izvesti pred preizkusom tesnosti in zajema samo napeljavo
brez armatur, regulatorjev tlaka, plinomerov in plinskih troSil. Armature so v preizkus lahko
vklju€ene, Ce je njihov maksimalni delovni tlak najmanj enak preizkusnemu.

Preizkusni tlak znasa 1 bar in se med Casom preizkusa 10 min ne sme zmanjsati. LocCljivost
merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.

Po izvedenem preizkusu je potrebno sprostiti preizkusni tlak iz napeljave na varen nacin in
izpihati morebitno umazanijo iz vseh delov plinske napeljave.

2.2.7.3 Preizkus tesnosti
medij: zrak ali interni plin (npr. dusik)

Preizkus tesnosti se izvede po preizkusu trdnosti. In obsega plinsko napeljavo vkljuéno z
armaturami vendar brez plinskih troSil in pripadajocCih regulacijskih elementov in varnostnih
armatur. Preizkus lahko zajema tudi regulatorje tlaka in plinomere, v kolikor so le- ti
dimenzionirani na preizkusni tlak.

Preizkusni tlak znasa 150 mbar in se med ¢asom preizkusa sme zmanjsati. Cas prilagajanja
in trajanja preizkusa je naveden v previlniku DVGW G600, tocka 5.6.4.2, tabela 11.
Locljivost merilne naprave mora biti najmanj 0,1 mbar.

Po izvedenem preizkusu je potrebno sprostiti preizkusni tlak iz napeljave na varen nacin.
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2.2.7.4 Preizkus sposobnosti za obratovanje
medij: distribuiran plin

ObratujoCe plinske naprave z delovnimi tlaki do 100 mbar se med seboj razlikujejo po
stopnjah sposobnosti za obratovanje po naslednji merilih:

- neomejena sposobnost za obratovanje ( uhajanje plina < od 1 I/h; brez ostalih
pomanijkljivosti)

- zmanjSana sposobnost za obratovanje ( uhajanje plina od 1 do 5 I/h;)

- nesposobnost za obratovanje ( uhajanje plina > od 5 I/h;)

Uhajanje plina se ugotovi z napravo za uhajanje certificirano po smernici za preizkuSanje
DVGW VP 952.

Po ugotavljanju sposobnosti za obratovanje je potrebno slediti ukrepom, kot jih predpisuje
DVGW G600 (april 2008).

V vseh zgoraj navedenih preizkusih je kot medij uporaba kisika PREPOVEDANA.
2.2.8 Puscanje plina v napeljavo

Pred spus€anjem plina v napeljavo, je potrebno ugotoviti, Ce so bili v skladu s predvideno
tlacno stopnjo opravljeni vsi zahtevani tlacni preizkusi in ¢e je napeljava tesna.
Neposredno pred spusCanjem plina se je potrebno prepricati, da so vsi izpusti na napeljavi
zaprti. To se lahko opravi z merjenjem tlaka, ki je najmanj takSen kot predvideni delovni tlak
ali pa neposredno po tlatnem preizkusu.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko ¢asa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali
inertni plin. Plin je potrebno preko gumijaste cevi varno spu$&ati na prosto. Ce so koligine
manjse, se lahko plin pokuri na primernem gorilniku, npr. kuhalniku ali kontrolnem gorilniku.
Pri tem je potrebno zagotoviti zadostno zracenje prostora. Pri napeljavi z delovnim tlakom
do 100 mbar se lahko manjSe koli€ine plina odvaja z zadostnim zra¢enjem prostora. Pri
vseh nacinih je potrebno odstraniti vire vziganja, ki niso potrebni neposredno za izgorevanje
plina (kajenje, vklapljanje elektricnih aparatov in stikal, obratovanje drugih kuriSc).
Neposredno po spuscanju plina je potrebno preizkusiti vsa spojna mesta, ki niso bila zajeta
v glavni preizkus, oziroma v kombinirani obremenilni preizkus in preizkus tesnosti.

2.2.9 Nastavitev in preizkus delovanja trosil

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil je potrebno upostevati navodila proizvajalca za
vgradnjo in obratovanje ter posebne pogoje distributerja plina. Na osnovi oznake trosil je
potrebno pred zagonom ugotoviti, e so troSila primerna za vrsto in tlak plina, ki je v
napeljavi.

TroSilo je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev po eniizmed priznanih metod
(pretoCna, tlacna) ali po navodilih proizvajalca.

2.2.10 Preizkus delovanja dimovodne napeljave
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Pri vsakem plinskem kuriS€u, ki je povezano na dimnik, je potrebno pri nastavljeni toplotni
moci po 5-ih minutah delovanja pri zaprtih oknih in vratih najmanj 5 minut kontrolirati, Ce na
varovalu vleka ne izstopajo dimni plini.

V kolikor dimovodna napeljava ne deluje brezhibno, je potrebno napako ugotoviti in jo takoj
odprauviti.

2.2.11 Dovod zraka za zgorevanje

Ker je vgrajen atmosferski kotel s plinskim gorilnikom, ki deluje v odvisnosti od zraka v
prostoru je potrebno zagotoviti ustrezno koli€ino zgorevalnega zraka.

Za dovod zgorevalnega zraka zadostujejo obstojeCe prezraCevalne odprtine, ki so sluzile
za zagotavljanje zgorevalnega zraka za dva obstojeCa kotla z gorilci na ELKO, ki sta
predvidena za odstranitev.

2.2.12 Zakljucek

Instalacija mora biti izvedena v skladu z veljavnimi DIN in DVGW predpisi ter skladno s
tehni¢nim porocCilom, popisom materiala in nacrti.
Pri izvedbi instalacij v kotlovnici naj se uposteva Se sledece:
1. Pred prvim spuS€anjem plina v instalacijo je treba ugotoviti, ¢e je bil uspesno
opravljen preizkus na tesnost in trdnost ter izdan certifikat s strani dobavitelja plina.
2. Vse vidne cevi je potrebno po CiS€enju dvakrat minizirati in barvati z obstojno rumeno
barvo.
3. Cevovodi naj bodo polozeni v predpisanih padcih, tako da je omogoceno pravilno

odzraCevanje in izpraznjevanje.

Vsa oprema mora biti dobavljena s predpisanimi atesti in garancijskimi listi. Po zaklju€nih
montaznih delih bo potrebno izdelati zapisnik ter ga z vsemi shemami in navodili predati
investitorju za varno obratovanje.

3. 1ZRACUNI

3.1 Ogrevanje

Vsi elementi sistema ogrevanja so izbrani na osnovi vhodnih podatkov obstojecih
porabnikov (interne instalacije ogrevanja in priprave STV) in analiz prejete Studije
alternativnih oskrb s toploto.

Posamezni elementi so se izbrali s pomocjo ustreznih orodij dostopnimi preko spletnih strani
dobaviteljev 0z. s pomocjo ustrezne programske opreme.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
24
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3.2 Interna plinska instalacija

Obstojec delujoc€ plinski porabnik komplet z vso merilno regulacijsko in izvrSno opremo se
je prestavil iz Kotlovnice 2 v Kotlovnico 1. Dodanih ni nobenih novih elementov.

Nacrt s podrocja strojnistva — sklop "Ogrevanje, hlajenje"
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ULTRAZVOCNI MERILNIK TOPLOTNE ENERGIJE

ITRON AXONIC, KOMPLET Z RACUNSKO ENOTO CF55 z Mbus vmesnikom
DN65, PN16

Qn=25m3/h

KOMBINIRANI KOLICINSKI IN TEMPERATURNI
REGULATOR, SAUTER tip KTM512—-80 + AVF234SF232
DN80, PN16

gmax = 24 m3/h

PLOSCNI PRENOSNIK TOPLOTE

Q = 430 kW

PRIMAR: 85/65°C (ogrevna voda), PN16, dp=12.9kPa
SEKUNDAR: 75/55°C (ogrevna voda), PN6, dps=13.5kPa

KOMBINIRANI KOLIEINSKI IN TEMPERATURNI
REGULATOR SAUTER tip KTM512—-65 + AVF234SF232
DN65 PN16

gmax = 20 m3/h

PLOSCNI PRENOSNIK TOPLOTE, NIRO IZVEDBA

ZA SANITARNO VODO

Q=110kW, PN10

PRIMAR: 66/58°C (ogrevna voda), dp=21.9kPa
SEKUNDAR: 53/61°C(sanitarna voda), dp=24.9kPa

KOMBINIRANI KOLIEINSKI IN TEMPERATURNI

REGULATOR SAUTER tip KTM512—40/50 + AVF125SF232
DN40/50 PN16

gmax = 9,5 m3/h

PLOSENI PRENOSNIK TOPLOTE, NIRO IZVEDBA

ZA SANITARNO VODO

Q=40kW, PN10

PRIMAR: 66/58°C (ogrevna voda), dp=12.6kPa
SEKUNDAR: 53/61°C(sanitarna voda), dp=13.4kPa

NAPRAVA ZA VZDRZEVANJE TLAKA, IZRAVNAVO RAZTEZKOV,
IZLOCANJE PLINOV IN DOPOLNJEVANUJE SISTEMA
AIR SEP tip AS E 150/4 "GIA", Pel.=600W

EM PREHODNI VENTIL

SAUTER tip DEFO65F200 + ASM124F122
DNE5, PN6

Kvs=215m3/h

OBTOCNA CRPALKA WILO Stratos MAXO 65/0.5—12
Q=23.6m3/h pri H=5.1m
230V, 880W, 3.86A

TRIPOTNI EM REGULACIJSKI VENTIL
SAUTER tip BUNO50F200 + AVM115SF132
DN50, PN6

Kvs=40m3/h

OBTOCNA CRPALKA WILO Stratos MAXO 50/0.5—16
Q=14-16.6m3/h pri H=9.1m
230V, 1.48kW, 6.52A

OBTOENA CRPALKA WILO Stratos MAXO 30/0.5—14
Q=6.4m3/h pri H=6.5m
230V, 340W, 1.5A

AKUMULATOR SAN. TOPLE VODE
V=2500L, PN10, Z VGRAJENIM EL. GRELNIKOM 12kW (2x6kW)

CIRKULACIJSKA CRPALKA WILO Stratos MAXO-Z 40/0.5—12
Q=11.8m3/h pri H=5.5m
230V, 480W, 2.11A

CIRKULACIJSKA GRPALKA WILO Stratos MAXO—-Z 25/0.5-12
Q=1m3/h pri H=5m
230V, 290W, 1.28A

OBSTOJEC VODOMER

AKUMULATOR SAN. TOPLE VODE
V=B800L, PN10, Z VGRAJENIM EL. GRELNIKOM 12kW (2x6kW)

CIRKULACIJSKA CRPALKA WILO Stratos MAXO-Z 30/0.5—12
Q=4.3m3/h pri H=5.5m
230V, 290W, 1.28A

CIRKULACIJSKA CRPALKA WILO Stratos PICO-Z 20/1-6
Q=0.5m3/h pri H=4m
230V, 40W, 0.44A

OBSTOJEC VODOMER

KLIMAT PRALNICA, 15kW
KLIMATI RESTAVRACIJA-+KUHINJA+NAPA, 59kW
55/45°C (75/55°C)

74kW, DN50

éDN15| DN15g
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1. REKAPITULACIJA

Prikljuéne moc¢i (glej tudi izraun na strani 11):

Predvidena poraba hladne vode znasa:
OVr8Na.Sanitarna .....eeveeeeeeereeereennns 0.07 I/s
(pozar.gasenje transporta biomase. ... 0.51/s

2. PROJEKTNA NALOGA (parcialna)

Nov vodovodni prikljuéek obravnavanega objekta kotlovnice bo navezan na obstojece interno vodovodno omrezje
Doma starejsih ob&anov llirska Bistrica (DSO ILB), ki je v pristojnosti investitorja/lastnika (sam prikljuek je
obdelan v sklopu komunalne in energetske infrastrukture).

Vodovodni prikljucek se nadaljuje v interno instalacijo objekta, ki ve¢inoma oskrbuje tehnoloske porabnike (sistem
za pripravo ogrevne vode, napravo za vzdrzevanje tlaka v vodovodnem omrezju, sisteme za hlajenje kotlov,
sisteme za gaSenje transporta biomase) in en sanitarni porabnik (umivalnik).

Materiali in potek inStalacije prilagojeni namenu.

Odto¢na kanalizacija analogno interni vodovodni inStalaciji veCinoma odvaja odpadno vodo (brez klasi¢nih
"odplak™ od tehnoloskih porabnikov (talni sifoni, tehnoloSki iztoki) in od edinega sanitarnega porabnika
(umivalnik).

Materiali in potek inStalacije prilagojeni namenu.

Suha drencher instalacija za zalogovnik sekancev je predvidena kot dodatni, nadstandardni ukrep, izven osnovnih
zahtev Studije pozarne varnosti. Zato mora biti kot taka na ustrezen nadin obravnavana s strani poobladéenega
preglednika sistemov APZ. V osnovi sledi zahtevam smernice VKF 104-15 (ki pa obravnava bistveno bolj
neugodno podrocje zasdite silosov lesnega odpada — tudi opilkov in brusnega prahu).

Prezracevanje prostorov skladno z zahtevami, SZPV 407, VKF 105-15, SUVA 66050 in priporoc€il dobavitelja
kotlovske opreme. Vsi prostori se prezraCujejo naravno preko fasadnih odprtin, za prostor hidravlike v kleti je
predvideno dodatno mehansko prezracevanije.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
Nadrt s podrodja strojnistva — INTERNE INSTALACIJE KOTLOVNICE. — intern. VoKa., suhi drencher, prezracevanje 3



Projektivni biro Velenje d.d., 6710-PZI

3. TEHNICNO POROCILO

3.1 INTERNI VODOVOD, INTERNA VERT. KANALIZACIJA

3.1.1 Interna inStalacija vodovoda

A/Hladna voda

Na novem hiSnem prikljucku iz PE cevi pred objektom izveden prehod na Inox cev. Inox cev v terenu
AKZ in toplotno zaS¢itena z dvojnim ovojem dekorodal traku. Skozi zunanjo steno (pod stropom
prostora zalogovnika sekancev v kleti) objekta Inox cev vodena v zidnem vioZku in zatesnjena z
obro¢nimi tesnili.

Inox cev se nato pod stropom zalogovnika nadaljuje do prehoda do porabnikov v pritli€ju. Celotna
indtalacija vodovoda v kleti (ve€ina pod stropom le-te) elektricno ogrevanja. Grelni kabli nameS&eni pod
toplotno izolacijo. Izolacija pod stropom kleti dodatno zascitena z oklepom iz Alu plo¢evine. Prehod
inStalacije v pritli¢je ustrezno pozarno zatesnjen in zasciten.

V pritli¢ju se (zankast) razdelilni razvod iz Inox cevi nadaljuje po stenah objekta proti zadnjemu
("stalnemu") porabniku (umivalniku oz. pred njim sistem priprave vode in vzdrzevanja tlaka). Ker bo
poraba vode v objektu majhna, se s sistemom za periodiéno izpiranje zagotovi osnovna pretoenost
omrezja. Sistem sestavlja vzmetni elektromotorni ventil krmiljen/kontroliran iz sistema CNS ter ventil za
omejitev izto€ne koliCine.

Od razdelilnega razvoda se proti tehnoloSkim porabnikom izvedejo cevni prikljucki. 1zvedba le-teh
skladno z zahtevami izbrane tehnoloSke opreme in po zahtevah dobavitelja le-te. Na vsakem odcepu
zaporna pipa in cevni locilni razreda 2 po EN 1717.

Potek instalacije se prilagodi na mestu samem, glede na dejansko vgrajeno tehnolosko opremo in
porabnik.

InStalacija naceloma izvedena proti mestu izpraznjevanja (kon&ni porabnik) oz. iziemoma proti mestu
priklju€ka na objekt.

Razdelilni razvod in vsi priklju€ki izvedeni iz Inox cevi, komplet s pripadajo€imi Inox fitingi na zatiskanje,
vse ustrezne kvalitete (za pitho vodo — AlISI 316L).

Vidni del razvoda (in armatura) izoliran(a) s cevaki iz sinteticnega kav€uka ustrezne debeline in
pozarnega razreda (debelina izolacije glede na premer cevi- po zahtevah PURES 2010; natan¢neje
razvidno iz popisov), izolacija po potrebi zas¢itena z PVC ali Alu oklepom.

Ves razvod izven tako, da ni nepretocenih delov. Stalna preto€enost inStalacije doseZzena z montazo
ustreznih avtomatskih armatur na porabnike, ki poskrbijo za periodi¢no izpiranje.

V primeru zaradi "tehnoloskih" zahtev nastalih nepretoCenih odsekov ali do odcepov s porabniki, kjer
lahko pride do povratnega udara onesnazene vode nazaj v vodovodni sistem, le-ti od ostale instalacije
lo€eni z ustreznimi cevnimi locilniki (tip glede na namembnost).

Pred fino montazo vodovodna instalacija preizkuSena (trdnostni, tesnostni preizkusi; glej tudi navodila
proizvajalca cevi) na tlak v viSini 1.5 x delovni tlak (~6..8 bar) in o Eemer je izdelan zapisnik.

Prav tako po kon€ani montaZi opravljena dezinfekcija celotnega cevnega omreZja s kloriranjem po
navodilih pristojnega zavoda za zdravstveno varstvo. Izdelano potrdilo o ustreznosti vzorca.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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3.1.2 Interna in$talacija vertikalne kanalizacije

Projekt vertikalne kanalizacije zajema odvod odpadne vode (dejansko je v primeru tega objekta ta brez
fekalij) od porabnikov (ve€inoma gre za tehnolodke porabnike, dodatno Se en umivalnik) do iztoka iz
objekta.

V primeru tehnoloskih iztokov, konkretno za primer izlivov termi¢nega varovanja kotla, obstaja mozZnost,
da v odto¢no kanalizacijo vstopi voda z visoko temperaturo.

Prav tako vedji del zbirnega razvoda poteka pod stropom zalogovnika sekancev v kleti.

Iz zgornjega sledi izbira materiala in tipa cevovoda. Uporabijo se Inox cevi za spajanje z obojkami z
EPDM tesnili. Znotraj objekta cevi iz AlISI 304, izven objekta iz AlISI 316L. Cevi oblikovno identi¢ne in
zdruzljive s PP-HT cevmi. Zadnje se uporabijo za manjsi del razvoda.

Razvod poteka po stena objekta v pritli¢ju in pod stropom zalogovnika v kleti, kjer se tudi zdruZi in nato
na juzni strani izstopi iz objekta. Skozi zunanjo steno (pod stropom prostora zalogovnika sekancev v
kleti) objekta Inox cev vodena v zidnem vlozku in zatesnjena z obro¢nimi tesnili.

Celotna instalacija vodovoda v Kleti (veCina pod stropom le-te) elektricno ogrevanja. Grelni kabli
namesceni pod toplotno izolacijo. I1zolacija pod stropom kleti dodatno zas€itena z okrovom iz pocinkane
plo€evine (bolj izpostavljeni deli) in oklepom iz Alu plo€evine (manj izpostavljeni deli). Prehodi inStalacije
v pritli¢je ustrezno pozarno zatesnjeni in za$€iteni, ustrezno obdelana tudi mesta priklju¢kov talnih
sifonov.

Elektricno ogrevan razvod pod stropom kleti izoliran s cevaki iz sinteticnega kavC€uka ustrezne debeline
in poZarnega razreda (debelina izolacije razvidna iz popisov), izolacija po potrebi za&€itena z okrovom
iz pocinkane plo¢evine oz. Alu oklepom.

Vstop inStalacije v zunanji odto¢ni jaSek izveden na nacin, da je doseZena smradna zapora in da se
smrad iz fekalne kanalizacije ne prena$a v objekt. Krati manj$a zastojna koli¢ina vode zagotavlja, da
se v primeri aktivacije termiCnega varovanja kotlov vro¢a voda ob mesSanju z hladno vodo v jasku ohladi
pred vstopom v kanalizacijski sistem.

Horizontalni razvod odto€ne kanalizacije v etazah objekta izveden s padcem min. 0,5% (zZeljeno vsaj
1,0%) v smeri proti prikljuckom na vertikale oz. iztoku.

Kanalizacijski razvod odzracen za konc&nih tockah, prav tako pa se odzraci na prosto preko fasadnega
zakljucka.

Na kritiCnih to¢kah razvoda namesceni Cistilni kosi.
Za priporo¢ena uporaba kolen 45° (kolena 90° samo izjemomal).

Pred zametovanjem in izoliranjem razvoda (fekalni, meteorni) opravljen tesnostni preizkus, po navodilih
proizvajalca cevi.

3.1.3 Zascita instalacij pod stropom kleti

Z izbranim dobaviteliem tehnoloSke opreme je potrebno pravoasno pregledati dokumentacijo in
uskladiti lokacije opreme in potek razvoda. Kontrolirati na€in zascite izolacije cevovodov pod stropom
kleti in podobno

Dodatno je pod stropom kleti ob nasipni odprtini predviden za&¢€itni kotnik, ki bliznje instalacije zas¢iti v
fazi polnjena/narivanja.

3.1.4 Sanitarna oprema

Vsa sanitarna oprema izbrana s strani Arhitekta. Instalacije prilagojene opremi.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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3.2 SUHA DRENCHER INSTALACIJA

Suha drencher instalacija za zalogovnik sekancev je predvidena kot dodatni, nadstandardni ukrep,
izven osnovnih zahtev Studije poZarne varnosti. Zato mora biti kot taka na ustrezen nagin obravnavana
s strani pooblas¢enega preglednika sistemov APZ. V osnovi sledi zahtevam smernice VKF 104-15 (ki
pa obravnava bistveno bolj neugodno podrocje za&€ite silosov lesnega odpada — tudi opilkov in
brusnega prahu).

Izvedba in materiali po CEA 4001 in VdS. Izvedba s strani usposobljenega lzvajalca.

Suha drencher instalacijo sestavljajo:

e Fasadna omarica z prikljuckom za napajanje iz gasilskega vozila. Dimenzije omarice prilagojene
prigradnji gasilske "C "cevi ("trevira"). Omarica opremljena z ustreznimi napisi.

e Cevnirazvod iz zunanje in notranje ustrezno AKZ zasgitenih jeklenih cevi spajanih na predpisan
nacin; odlocCitev o konkrethem materialu prepuscena usposobljenem Izvajalcu.

o Cistilni kos na vstopni vertikali v pritligju.

e Drencher Sobe; izbran tip Sobe (namenska izvedba za tovrstna okolja) je v osnovi odprta Soba,
vendar za$€itena pred vdorom umazanije z "pokrovom" z vzmetnim zapiranjem. V kolikor obstaja
tezava v viSino vgradnje, se projektirane Sobe zamenjajo s klasi¢nimi odprtimi (priporo¢a se Soba
z odprtino vedjo od 9,53mm in K>=57; kontrolirati préni kot in "domet").

InStalacija poteka od omarice na fasadi skozi pritliCje v klet. Prehod instalacije v pritli¢je ustrezno
pozarno zatesnjen in zasciten.

Pod stropom kleti se razdelilni cevovod (DN50) razcepi na priklju¢ke do posameznih Sob.

Celotna instalacija izvedena s padcem proti mestu izpraznjevanja!l

Po zaklju¢ku del se cevovodi izperejo in tlaéno preizkusijo (tesnost, trdnost). InStalacijo pregleda

pooblas€ena institucija, ki tudi izdela porocilo o pregledu APZ (upostevajo¢ omejitve iz Uvoda).
Izdelava osnovnih in detajlnih navodil.

3.3 PREZRACEVANJE

Vsi prostori se prezracujejo naravno preko fasadnih odprtin, za prostor hidravlike v kleti je predvideno
dodatno mehansko prezracevanje.

Fasadne odprtine na stenskih prebojih zaSCitene s prezraCevalnimi reSetkami ustreznih prostih
presekov. Za kotlovnico po zahtevah smernice SZPV 407, za prostor zalogovnika sekancev v kleti po
zagotovilih potencialnega dobavitelja kotlovske opreme zadostujejo enake odprtine kot za kotlovnico.

Dodatni sistem mehanskega prezraCevanja prostora za hidravliko v kleti, po zahtevah smernic VKF
105-15 in SUVA 66050, je namenjen odvodu zraka s CO onesnazenega zraka (ta nastaja pri trohnenju
sekancev) iz prostora. Sestavljajo ga: kanalski ventilator, "spiro" kanalski razvod, nepovratna loputa in
zascitni reSetki na zajemu in izpuhu. Zavrzeni zrak se izpihuje nazaj v prostor sekancev.

Zrak se v prostor za hidravliko dovaja preko vratne reSetke.

Sistem ne deluje kontinuirano, pac pa se periodi¢no vklaplja; v vsaki uri deluje 10 minut.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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3.4 SPLOSNO

Investitor mora izvajalcu predoCiti vsa soglasja/menja soglasjedajalcev, Studijo/zasnovo pozZarne
varnosti, relevantne elaborate ter ostalo na izvedbo strojnih inStalacij vezano dokumentacijo. Vse
navedeno mora izvajalec pregledati in v fazi izvedbe del tudi smiselno upostevati.

Pri izvajanju del je potrebno upostevati navodila proizvajalcev opreme, vse zakone, pravilnike in
priporocCila iz predmetnega podro€ja, kakor tudi iz varstva pri delu. Dela naj izvajajo samo za to
pooblas€ene osebe in organizacije.

Vsa oprema naj bo I. kvalitete in naj ima ustrezne ateste, 0z. je izdelana po veljavnih predpisih in
standardih.

Na prehodih cevovodov med pozarnimi razdelitvami izvesti ustrezne protipozarne
tesnitve/delitve/zas¢ito/obzidave/... po zahtevah smernice SZPV 408 — prevod MLAR (oz. VKF 15-15
oz. ostalo) na prehodih oz. kanalskih razvodov med pozZarnimi razdelitvami izvesti ustrezne
protipozarne tesnitve/delitve/zas¢&ito/obzidave/... po zahtevah smernice MST 11/2014 — prevod MLUAR
(oz. VKF 25-15 oz. ostalo).

Pred izvedbo vseh posegov v konstrukcijo in gradbeni del objekta mora biti za ta dela pridobljena pisna
potrditev s strani odg. projektanta gradbenih konstrukcij in odgovornega nadzornika za gradbena dela.
Za vsa odstopanja od projektne dokumentacije je potrebno pridobiti soglasje projektanta in nadzornega
organa.

V objekt se vgradi tudi ustrezno Stevilo gasilnikov!
Po zakljusku del mora Izvajalec Investitorju predati Dokazilo o zanesljivosti objekta. Ce je izvajalec
strojnih del podizvajalec gradbenega izvajalca, je Dokazilo skupno. Dokazilo mora biti kompletno ter z

vsemi prilogami, vse skladno z veljavnimi predpisi.

Vse ostalo je razvidno iz izracuna ter nacrtov!

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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4.1ZRACUN

4.1 VODOVOD

V objektu je namescéen en sanitarni porabnik:
OVr8na.Sanitama. .......eeeerrrnnnnnnnnss 0.07 I/s

Kot najbolj obremenjen tehnoloSki porabnik je dobavitelj navedel sistem termi¢nega varovanje kotla.
Enaka koli¢ina zadostuje tudi za gaSenje transporta biomase.

(tehnologija.termi¢no varovanje kotla.... 0.51/s

(pozar.gasenje transporta biomase..... 0.51/s

4.2 SUHA DRENCHER INSTALACIJA

V prostoru se predvideva 1 Soba na 9 m2 S¢itene povrsine.
Povrsina zalogovnika Az=58 m3, torej zadostuje 7 Sob. Predvidno je 9 Sob.

Vsaka od oprtih Sob morajo zagotavljati polivanje 70 L/min.

V primeru $obe z K=40 z uporabo Q=K\p -> p=(Q/K)"2 izrazimo tlaéni padec na $obi ob upostevaniju
dejanske K vrednosti Sob:

dp(8) = (70/40) )*2c= 3.1bar.

V oceno skupnega potrebnega tlaka na prikljuéku dencher instalacije vstejemo Se:

e tlagne padce v cevnem razvodu [hitrosti vode v ceveh v<3 m/s, dp(lin.+lok.)=<0,05 bar/m (podatek
o spec. tla€. padcu iz programa "IMI Hyselect" z upostevanjem 100% dodatka za lokalne upore)]

e tlacni padec v Cistilnem kosu [dp(€.k.)=<0,5bar]

Ocenjeni potrebni tlak na prikljuéku znasa:
P(priklj.)= 3.1bar + 30m x 0.05 bar/t.m.+ 0,5 bar = 5.1 bar, zaokroZimo na 5.5 bar.

Glede na kratke linije suhe drencher instalacije in dejstvo da bo napajanja iz rpalke gasilskega vozila,
zagotavljanje pretocno tlacnih razmer ni vprasljivo.

4.3 PREZRACEVANJE

4.3.1 Naravno prezraevanje

Po smernici SZPV je za dovod zgorevalnega zraka potrebna odprtina z efektivno povrsino: .
A(ef.)= 150 + (Qkotl. — 50) * 2 [cm2] -> A(ef.750kW) >= 1550 cm2.

Enake odprtine predvidimo tudi za odvod zraka v kotlovnici ter zajem in odvod zraka za zalogovnik.
Razporeditev odprtin omogoc€a krizno prezraCevanije.

4.3.1 Prisilno prezraCevanje
Za prostor hidravlike je potrebna 4-5 kratha urna izmenjeva zraka.

Volumen prostora:
V(prost. hidr.)=15m2 x4.5m =67,5m3

Prezragevalna koli¢ina:
V'(prost. hidr.) >= 67,5 m3 x 5 1/h = 338 m3/h

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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1. PROJEKTNA NALOGA

Investitor namerava obstojeCe vire ogrevanja, ki jih predstavljata lo¢eni kotlarni na ekstra lahko kurilno olje (ELKO)
in kotlarna na uteko€injeni naftni plin (UNP) zamenjati z novo centralno kotlarno na lesno biomaso (LB).
Lokacija kotlarne na ELKO je v pritli¢ju obstoje¢ega osnovnega objekta v Traktu D. Lokacije kotlarne na UNP je
v pritli¢ju Prizidka 2. Nova kotlarna na lesno biomaso je predvidena kot lo¢en objekt na delu parkiriS¢ v SV vogalu
kompleksa DSO llirska Bistrica.

Med novo kotlarno na lesno biomaso in obema obstojeCima prostoroma kotlarn je potrebno izvesti novo
toplovodno povezavo. Nove povezave se izvedejo iz pred izoliranih jeklenih cevi. Tip cevi (toga oz. fleksibilna)
glede na konfiguracijo terena, prometno opremo in ostale komunalne ter energetske vode.

Zaradi prostorske omejenosti in neugodnega terena izvedba lo€enih razvodov do vsake od obstojecih kotlarn
predstavlja tehniéno otezeno in ekonomsko neupravi¢eno resitev.

Tako se od nove kotlarne na LB, nov razvod iz togih predizoliranih cevi nadaljuje po parkirnih povrsinah v smeri
Z in nato vstopi v cestno telo dovozne ceste kjer teCe v smeri J. V cesti se nadaljuje do razcepa proti vsaki od

do Prizidkov 1 & 2 v smeri Z; uporabijo se fleksibilne predizolirane cevi. Razvod do kotlarne na ELKO se nadaljuje
v smeri J v cestnem telesu; uporabijo se fiksne predizolirane cevi.

Ostali tehniéni parametri prilagojeni predvidnemu tipu predizoliranih cev. Ob izbiri Izvajalca, je potrebno kontrolirati
tudi izbrani tip opreme in v primeru odstopanj izvesti kontrolne izradune in po potrebi prilagoditi projektno resitev!

2. TEHNICNO POROCILO

2.1 TOPLOVODNA POVEZAVA MED OBJEKTI IZVEDENA 1Z PREDIZOLIRANIH CEVI

2.1.1 Opis

Kot sledi iz projektne naloge, je predmet obravnave toplovodna povezava med novim objektom kotlarne
na LB in obstojeima prostoroma kotlarn na ELKO in UNP.

Maksimalni delovni rezim vro¢evodov je 90/70°C, delovni tlak do 6 bar.

Toplovodni razvod iz nove kotlarne na LB izstopi iz objekta pod stropom skladi§€¢a sekancev v Kleti
objekta. Izstop cevi preko zidnega tesnila. Od vstopa v teren ob novi kotlarne na LB, najprej z razvodom
izvedemo "razbremenilno liro", da se sile od aksialnih raztezkov ne prenesejo na interno instalacijo.
Nato se nov razvod nadaljuje po parkirnih povrSinah v smeri Z in nato vstopi v cestno telo dovozne
ceste. Takoj za to€ko vstopa v cestno telo se trasa zalomi za 90° in nato nadaljuje v sami dovozni cesti
kjer teCe v smeri J. Pred razcepom se izvedeta Se fiksni tocki.

Opisani odsek se v celoti izvede iz togih predizoliranih cevi nazivne dimenzije DN100 in debeline
izolacije cca. 50mm; zaScita izolacije s PE plaS¢em. Oznaka predvidenega proizvoda po nominaciji
proizvajalca Premant 114/225.

Za razvod do kotlarne na UNP v tocki razcepa na fiksnem razvodu namestijo T-kosi (izvedba z vert.
lomom 45°) in sicer se izvede odcep navzdol. Zacetni del odseka med T-kosi in prehodom na fleksibilne
predizolirane cevi se izvede iz togih predizoliranih cevi. Na tem delu razvoda names&cCene predizolirane
krogelne pipe, koleni 70° in fiksni tocki.

Opisani del se izvede iz togih predizoliranih cevi nazivne dimenzije DN65 in debeline izolacije cca.
50mm; za&¢ita izolacije s PE plas¢em. Oznaka predvidenega proizvoda po nominaciji proizvajalca
Premant 76/160.

Takoj za fiksno to¢ko izveden prehod na fleksibilno predizolirano cev, ta se nadaljuje v dovoznem
platoju do Prizidkov 1 & 2 v smeri Z do to¢ke vstopa v objekt. V primeru fleksibilnih predizoliranih cevi
so te v izvedbi z valovito medijsko cevjo (lastnost samo-kompenzacije termi¢nih raztezkov) in debeline

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
Nacrt s podrocja strojnistva — KOMUNALNA IN ENERGETSKA INFRASTR. — zunanji toplovod 3
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izolacije cca. 50mm; za&cCita izolacije s PE plas€em. Oznaka predvidenega proizvoda po nominaciji
proizvajalca Casaflex 75/162.

Za potrebe prehoda v objekt se najprej izvede prehod fleksibilna/toga predizolirana cev, nato se ob
fasadi objekta postavita dve vertikalni koleni (fiksna predizolirana cev) za prehod razvoda iznad terena
(do viSine cca. 0,5m) in izvede se zaklju¢ek s konénima kapama. Od te tocke dalje se nadaljuje klasi¢na
indtalacija in sicer v objekt vstopi skozi nova zidna preboja. Del razvoda nad terenom se zasciti z
zascitno oblogo iz pradno barvane pocinkane plocevine.

Za potrebe namestitve vertikalnih kolen (in ostalega za vstop v objekt) je potrebna prestavitev
obstojeCega vstopnega elektro jaska v objekt Prizidka 2 in prestavitev in prilagoditev obstojeCega
peskolova ter povezovalne cevi na meteorni jasek. Navedena dela zajeta v gradbenem popisu.

Razvod od razcepa do obstojeCe kotlarne na ELKO predstavlja podaljSek prvega odseka od nove
kotlarne proti razcepu. Vedji del poteka v dovozni cesti v smeri J. Za razcepom se namestita
predizoliranih krogelnih pipi. Na tem delu trase se, €e to pokaze kontrolni izraun dobavitelja
predizoliranih cevi, na primernem mestu namestita tudi aksialna kompenzatorja. Nato se trasa za
opornim zidom rezervoarjev za ELKO zalomi za 90° in razvod se obrne v smeri Z pod platojem
manipulacijske povrdine ob kotlarni na ELKO. Trasa se nato pred prehodom v objekt ponovno zalomi
za 90° v smer S, s Cimer dosezemo neke vrste "kompenzacijsko liro".

Sam prehod v objekt se preko vertikalnih kolen in ostalega izvede na analogen nacin kot prehod v
kotlarno na UNP. polega toplovoda na podoben nacin v objekt vstopi Se razvod hladne vode za
kotlarno. Vendar je v tem primeru obseg potrebnih gradbenih del bistveno manjsi.

Opisani (tretji) odsek se v celoti izvede iz togih predizoliranih cevi nazivne dimenzije DN100 in debeline
izolacije cca. 50mm; za&c¢ita izolacije s PE plas€em. Oznaka predvidenega proizvoda po nominaciji
proizvajalca Premant 114/225.

Visinski potek posameznih odsekov je naslednji:
e prvi odsek se v celoti izvede s padcem od nove kotlarne (T1.1) proti razcepu (T1.13);
e drugi odsek ima zacetni padec od razcepa (T1.13) proti kolenu 70° (T2.4) in se nato od te
najnizje tocke (T2.4) dviguje proti vstopu v objekt (T2.11);
e drugi odsek ima zacetni padec od razcepa (T1.13) proti kolenu 90° (T3.10) in se nato od te
najnizje to¢ke (T3.10) dviguje proti vstopu v objekt (T3.14).

Na trasi toplovoda ta kriza naslednje komunalne in energetske vode:
e elektricne vode JR, NN in SN (vsi v za&Citni kabelski kanalizaciji),
prestavljen in nov odsek plinovoda,
obstoje€a vodovoda JE250 in PE110, ki sta del javhega vodovodnega omrezja,
obstojeCe vode zunanje "H" mreze doma starejSih obcanov,
nova voda fekalne in meteorne kanalizacije.
elemente odvodnjavanja ceste.

Vsa krizanja toplovoda z ostalimi energetskimi in komunalnimi vodi so enostavna, saj so koti krizanj v
okviru 30° - 90° in minimalni razmik presega vrednost 0.2m. Tako posebni okrepi za za$€ito
predizoliranih cevi niso potrebni, prav tako pa pred vplivi toplovoda ni potrebno S¢ititi ostalih vodov.

Toplovod ves €as poteka v dovoznih cestah oz. povrSinah v lasti Investitorja, zato ni posebnih pogojev
vezanih na izvedbo cestnega telesa oz. prometno ureditev (v ¢asu del).

Ves novi razvod bo vkopan na globini min. 1.1 m, kar pomeni, da bo teme cevovoda vsaj 0.8 m pod
povrsjem!

Aksialni temperaturni raztezki se predvidoma kompenzirajo geometrijsko z "naravno" kompenzacijo s
spremembo smeri cevovoda (L, Z in U kompenzacijo). Aksialni kompenzatorji se namestijo samo v
primeru, da to pokaze kontrolni izraCun dobavitelja predizoliranih cevi. Ve€ o tem v nadaljevanju.
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Zaradi specifiCnosti lokacije izvajanja del (veCina del v ozki dovozna cesta z velikim naklonom in
omejena z obstoje€imi opornimi zidovi) se izvajanje del razdeli na t.i. "kampade". Prav tako se izkop ne
izvrSi v celotni &irini ceste (tu so misljeni tudi ostali komunalni in energetski vodi), da se ohrani vsaj
osrednji del obstojeCega cestnega telesa in da se cesta na €im bolj enostaven nacin povrne v
predhodno stanje po vgradnji cevovodov in opreme.
Predvideva se 11 "kampad" gledano z gradbenega staliS¢a:

e 4 + 4 "kampade" v cesti (lo€eno leva in desna polovica ceste ) med to¢kami T1.8 in T1.13 ter

T1.13in T3.11;

¢ ena "kampada" med to¢kami T1.1in T1.7;

¢ ena "kampada" med to¢kami T2.1in T2.9;

¢ ena "kampada" med to¢kami T3.11 in T3.14.

Natanéno Stevilo "kampad" razdela Izvajalec glede na tehnoloSke zmoznosti in terminski nacrt.

Za vsako od "kampad" se lo€eno izvedejo tlacni preizkusi in testiranje funkcionalnosti alarmnih Zic.

2.1.2 Vgrajene komponente in material

Posamezni deli predizoliranega vro€evodnega sistema morajo biti v skladu z EN 235, EN 448, EN 488
in EN 489.
Izolacijska pena mora ustrezati EN 253, PE za&¢ita pa EN 253, EN 448, EN 489.

Splosna zahteva je upoStevanje EN 13941.

Cevovodi iz togih predizoliranih cevi in pripadajoli fazonski kosi (loki, odcepi,...) so izvedeni iz
tovarnisko predizoliranih jeklenih cevi in zas€itno zunanjo cevjo iz PEHD materiala, polozenega v
pesCeno posteljo in zasuto z zasipnim materialom-odkopano zemljo ali dodan nasipni material ustrezne
granulacije, ki predstavlja homogeno celoto medijske jeklene cevi, toplotno izolacijskega materiala iz
penjenega poliuretana in zasCitnega plas€a. Taksen cevovod dilatira, kot celota zmanjSan za vrednost
trenja zasipnega materiala ob zunanji plas¢ cevovoda.

Toge predizolirane cevi so v izvedbi s pove€ano debelino izolacije (debelina 2, po nomenklaturi
predvidenega proizvajalca) in imajo naslednje lastnosti: primerne za temperaturo do +144 °C in tlak do
25 bar, jeklena medijska cev (St 37.0 DIN 2458/1626; EN 253), izolacija iz poliuretanske pene (PUR),
ki ne vsebuje CFC in po obodu $e trdi polietilenski (PE-HD) za&¢itni plas¢;

Cevovodi iz fleksibilnih (poltogih) predizoliranih cevi so izvedeni iz tovarniSko predizoliranih "valovitih"
jeklenih cevi z in za&€itno zunanjo cevjo iz PELD materiala. Imajo lastnost "samo-kompenzacije"
aksialnih temperaturnih raztezkov.

Poltoge predizolirane cevi imajo naslednje lastnosti: primerne za temperaturo do + 160°C in tlake
16-25 bar, valovita medijska cev iz krom-nikelj jekla, (X5 CrNi 18-10), izolacija iz valovite PIR-pene,
(polyisocyanurat), ki ne vsebuje CFC, PE-folij, in na koncu Se brezSivno ekstrudiran polietilenski (PE-
LD) za&citni plasc.

Mehanske lastnosti (minimalne potrebne) razvidne iz tehnicni listov proizvajalca.

Uporabljeni so predizolirani ventili polnovarilne izvedbe, z poudarkom na &im manjsi potrebi po
vzdrzevanju, izdelani v skladu z EN 488.

Spajanje plas&a izolacije se izvaja s spojnimi seti na osnovi termoskrénih mans$et.

V vseh ceveh, fazonih in opremi so znotraj izolacije cevi vgrajene tudi signalne (alarmne) Zice!

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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2.1.3 Splosni tehni€ni poqoji izvedbe - instalacijski

V nacrtu postavljen sistem je zasnovan na tehni¢ni priporocilih (diagrami, tabele) predvidenega
proizvajalca predizoliranih cevnih sistemov in kontroliran s strani zastopnika le-tega.

Pred priCetkom del je potrebno izvesti kompletno zakoli€bo obstoje€ih komunalnih in energetskih vodov
na obravnavanem obmodju ter postaviti viSinske profile nove zunanje ureditve ter komunalne oz.
energetske opreme. lzvajalec kontrolira dejansko stanje glede na projektno dokumentacijo in
izbranemu dobavitelju opreme preda podatke za izdelavo kontrolnega stati¢nega izraduna in kosovnice
za narocilo opreme.

Nov stati¢ni izracun in kosovnico kontrolira Projektant, potrdi pa Nadzornik.

Zahteve za vgradnjo cevovodov, izkope, zasipe, transport in skladi§€enje, varjenje, preizkusi, pus¢anje
v pogon, so navedene v EN 13941 — to¢ka 8 in jih je potrebno upostevati pri gradniji.

Predizolirane cevovode se polaga po navodilih proizvajalca. Pred pricetkom delom mora lzvajalec
pridobiti potrdilo o usposobljenosti s strani dobavitelja cevnih sistemov. Pri tem je potrebno najvecjo
pozornost posvetiti montazi spojk.

Pred polaganjem cevi ali fazonskih kosov je potrebno izvajati kontrolo plas€a. Proizvodov s
poskodovanim zunanjim PE plaS¢em se ne sme vgrajevati, ker bi na teh mestih v izolacijo lahko prodrla
vlaga.

Pri vseh prehodih (podzemnih) predizoliranih cevi skozi gradbene konstrukcije se namestijo zidna
tesnila. 1zvedba prehoda s pomocjo tesnilnega elementa v odprtini (vodotesnega napram hidroizolaciji
objekta), medprostor do plas¢a predizolirane cevi tesnjenim z obro¢nimi tesnili. Na zaklju¢kih cevovoda
namescene termostezne zakljuéne kape.

Pri montazi cevi je pri spremembah smeri potrebno paziti, da se ne preseze najvecji dovoljeni (osni)
zamik. Po priporodilih izvajalca ta za odseke z omogo€enim pomikom (izven fiksnih to¢k) znasa 3°. V
primeru vecjih kotov je potrebno naroditi ustrezen fazonski kos (lok). Na mestih zamikov ni dovoljeno
names$¢€ati kompenzacijskih blazin.

Kompenzacija raztezkov je naeloma naravna in sicer z izvedbo U, L in Z lokov na mestih spremembe
smeri. Kompenzacijski elementi se razporedijo v simetri¢nih razdaljah, ki so manjSe od kriti¢nih tako,
da reakcijsko silo prevzame sila trenja med zemljino in cevmi.

Na vseh teh mestih se namestijo kompenzacijske blazine v skladu s preracunanim pomikom ter v skladu
z navodili proizvajalca. S podobnim namenom se kompenzacijske blazine namestijo tudi na posamezne
odcepe (90° ali 45°). Blazine so dimenzij 1000x120x40 mm in se polagajo na cevi v smereh najvedjih
raztezkov. V primeru raztezkov vecjih od 24 mm se blazine poloZijo v dveh slojih. Na koncu se cevi in
blazine ovije s slojem geotekstila oz. zas€itne PVC folije za zaScito blazin pri zasipavanju jarka.

Z zgoraj navedenimi ukrepi je potrebno poskrbeti, da se sile zaradi sile od aksialnih raztezkov ne
prenesejo na interno instalacijo povezanih objektov ali na nenosilne gradbene elemente in podobno.

V izogib Skodljivim medsebojnim vplivom delovanja aksialnih termicnih raztezkov med posameznimi
odseki cevovodov se Vv le-te vgradijo fiksne toCke in ustrezno sidrajo.

V kolikor kontrolni stati¢ni izraCun pokaze, da je potrebna namestitev aksialnih kompenzatorjev oz.
izvedba ostalih ukrepov, potem se ti aplicirajo na zahtevan nacin.

Minimalna globina temena cevi pri tezki prometni obremenitvi (SLW60 po DIN 1072) zna8a 0,6m
(skupaj z varnostnim dodatkom). V primeru, da je globina manjSa se nad cevmi namestijo AB
razbremenilne plosce.

Prav tako je potrebno poskrbeti za ustrezno povezavo alarmnih Zic in spretno preverjati njihovo
celovitost in funkcionalnost!

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Pri izvajanju in nadziranju montaze je potrebno upostevati:

da so vsi cevovadi izvedeni z naklonom minimalno 1% proti mestu praznjenja,

da se kontrolirajo, rentgenizirajo zvari na klasi¢nih jeklenih ceveh in kontrolirajo spoji pri
predizoliranih ceveh,

da se po kon€ani montazi izvede tlacni preizkus,

da se pred spus€anjem cevovoda v obratovanje izvrsi €iS€enje z vro€o vodo,

da nadzira celotno montazo Nadzorni organ in po potrebi predstavnik Dobavitelja,

daje pri montazi cevovodovin spusc€anju le-teh v obratovanje zajamcena varnost in zdravje
delavcev,

da se vro€a voda pocasi spuS€a v cevi, da ne bi priSlo do prehitrega raztezanja in zaradi
tega do prevelikin sprememb napetosti in toplotnih udarov,

ventili oz. armature za izpuste in odzraCevanja morajo biti priprti, dokler se ne umiri stanje
v cevovodu (posebno pocCasi ogrevati cevi, Ce se montirajo v zimskih obdobjih).

2.1.4 Tehni€ni pogoji izvedbe — varjenje cevi

Jeklene cevi se med seboj spaja z elektrooblo¢nim varjenjem v zascitni atmosferi (TIG) s ¢elnim »V«
zvarom. Varjenje lahko izvajajo le certificirani varilci. Pred pri¢etkom varjenja mora izvajalec
nadzornemu organu dostaviti certifikate osnovnega materiala, dodajnega materiala, certifikat postopka
varjenja in certifikat varilcev.

Cevovode je potrebno pred varjenjem ustrezno pripraviti tako, da se zvarjence:

ocisti vseh necisto€ in konice obrusi pod kotom 30 - 35° (odstopanje +5°) tako, da ostane 1.5
do 2 mm vertikalnega roba (odstopanje £0.5 mm),

postavi na ustrezen odmik (1.0 mm pri debelini stene cevi 2-4 mm),

zagotovi maksimalno dovoljeno ekscentri¢nost spojenih delov (0.3-0.6 mm pri debelini stene
cevi 2-4mm).

Na mesto spajanja se cevi dobavi o€iSCene in zaCepljene tako, da vanje ne zaidejo morebitne necistoce.

Varilni postopki morajo biti izvedeni po veljavnih SIST EN standardih, kot sledi:

skupina SIST EN 287 - preskuSanje varilcev,

skupina SIST EN 288 - zahteve in priznavanje varilnih postopkov,
SIST EN 24063 - seznam varilnih postopkov in njihova Steviléna oznaka,
SIST EN 719 nadzor pri varjenju - naloge odgovornosti,

skupina SIST EN 729_2 - zahteve po kakovosti pri varjenju,

SIST EN 1435 - preizkuSanje kakovosti zvarov,

SIST EN 25817 - smernice za stopnjo sprejemljivosti napak,

SIST EN 26520 - klasifikacija in razlaga napak pri taliinem varjenju,
SIST EN 12074 - dodajni in pomozni materiali za varjenje,

SIST EN 759 - dodajni materiali za varjenje, dobavni pogoji,

SIST EN 440 - varilne zice,

SIST EN 439 - zasditni plini za oblo¢no varjenje,

SIST EN 499 - oplasScCene elektrode za oblo¢no varjenje,

SIST EN 10027 - sistem oznacevanja jekel.

Mehanske lastnosti zvara morajo biti po varjenju:

e natezna trdnost 480 N/mmz2,
e raztezek 25%,

o zilavost 10 kg/cm2T,

e upogibni kot 120°.

Po izvedbi varjenja posameznega spoja se vsak zvar oznaci z dvema Stevilkama in sicer s Stevilko
sekcije in zaporedno Stevilko zvara.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Med izvajanjem postopka varjenja je potrebno izvajati naslednje kontrole:
e pred varjenjem vizualno kontroliramo CistoCo cevi ob spojih, obdelavo spojev, Cis€enje,
centriranje,
e med varjenjem vizualno kontroliramo predpisane vrste dodajnega materiala, parametrov
varjenja, tehnike in zaporedija varjenja,
e po varjenju kontroliramo geometrijo spoja, izgled, povrSinske napake, rentgensko kontrolo.

Ocenjevanje zvarov z rentgensko (RTG) kontrolo zvarov na jeklenem cevovodu je potrebno izvesti v
obsegu 20%. Opravlja se ga z rentgeniziranjem v skladu z EN ISO 17635. Ocenjevanje zvarov lahko
vr§i samo za to pooblas¢ena ustanova. Radiogram mora imeti indikator kvalitete in vse potrebne oznake
za nedvoumno identifikacijo. V primeru, da se pri rentgenski kontroli zvarnih spojev ugotovi prisotnost
nedopustnih napak je potrebno take spoje popraviti, pri Eemer se obseg rentgenske kontrole razSiri na
100% oziroma na vse zvare.

Ce zvarov ni mozno kontrolirati z radiografijo, je potrebno zvare kontrolirati z ultrazvo&no metodo ali pa
s penetranti. Rezultati kontrole zvarov iz katerih je razvidno, da kvaliteta varjenja ustreza, morajo biti
predlozeni nadzornemu organu pred pri¢etkom preizkusa naprave na trdnost.

Popravilo lokalnih napak zvarnega spoja mora biti izdelano v skladu z varilnim planom. Pred pri¢etkom
popravila je potrebno del zvara z nedopustnimi hapakami odstraniti vse do zdravega jedra. Ponovna
rentgenska kontrola se razsiri na 100% oziroma na vse (popravljane) zvare. Veckratno popravljanje
istih lokalnih napak ni dovoljeno. V takih primeri je potrebno zvar izrezati ter postopek varjenja v celoti
ponoviti.

2.1.5 Tehni¢ni pogoji izvedbe — spajanje predizoliranih cevi

Na mestu spajanja dveh predizoliranih cevi mora biti jarek za cca 20 cm globlji na dolZini minimalno
1,5m. Na vsako cev je potrebno pred varjenjem navleci termo kréno spojko. Pred tem se predizolirane
cevovode pripravi po navodilih proizvajalca. Varjenje dveh pred izoliranih cevi v jarku se sme izvajati
pod pogojem, da je osni kot odstopanja od koncev cevi man;jSi od 3°.

Ce je osni kot dveh cevi vegji od 3°, je potrebno vgraditi predizolirano koleno z ustreznim kotom.
Izdelava fazonskih kosov na terenu ni dovoljena, razen e je to izrecno dogovorjeno z Nadzornikom!
Pri temperaturi izpod + 10° C je potrebno cevi segreti do temperature cca + 30° C.

Po uspesdno opravljenem tlatnem in tesnostnem preizkusu (in AKZ za$citi jeklenih cevi) se varilna
mesta toplotno izolirajo z enakim materialom kot cevi in zascitijo s PEHD termosteznimi spojkami. Ves
vgrajeni material in armature morajo biti izdelane po SIST oz. DIN EN standardih in morajo imeti CE
znak in prilozeno izjavo o skladnosti.

Izolacijo spojev cevi in fazonskih kosov predizoliranega vro¢evoda je potrebno izvesti s termo krénimi
spojkami, namenjenimi za zalivanje s poliuretansko izolacijsko peno. Pred zalivanjem se izvede
preizkus tesnosti spojke in PE plas€a cevovoda. Po uspesno izvedenem preizkusu se spojko skozi
&epe napolni s poliuretansko peno. Cepi se po konéanem postopku izolacije vodotesno zavarujejo z
oplato in drugo spojko. Obe mesti nalega termo kréne spojke na plas¢ predizolirane cevi se dodatno
izolira s termo krénim trakom. MontaZo in zalivanje spojnih mest vrSijo kvalificirani delavci, ki so
strokovno usposobljeni za to delo.

V sklopu spajanja cevi je potrebno urediti tudi spajanje alarmnih Zic in spretno preverjati njihovo
celovitost in funkcionalnost!

2.1.6 Tlaéni in tesnostni preizkus

Predizolirane jeklene cevi in zaporna armatura tlacne stopnje NP16 je Ze pri proizvajalcu preizkuSena
na vsaj 25 bar (certifikat proizvajalca), zato ni potrebna izvedba trdnostnega preizkusa s 50% vedcjim
tlakom od nazivnega.

Tlaéni preizkus primarnega vro¢evodnega omrezZja naj se izvede s tlakom 10bar v trajanju 12h od
vzpostavitve tlaka in izenacitve temperature medija in okolice.

Pri tem je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogocajo jasno od€itavanje kakrsnekoli
KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM

Nacrt s podrocja strojnistva — KOMUNALNA IN ENERGETSKA INFRASTR. — zunanji toplovod 8



Projektivni biro Velenje d.d., 6710-PZI

spremembe tlaka velikosti 0,1 bar. Merilec tlaka mora biti priklju¢en, kjer je to mozno, na najnizji tocCki
inStalacije.

Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice s temperaturo vode v cevi. Zaradi tega je
potrebno upostevati t.i. ¢akalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni tlak se mora
ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne dobe.

Cevovod mora biti ¢imbolj zasut, na mestih spajanja cevi pa mora biti nezasutega toliko cevovoda, da
je mozno izvesti vizualno kontrolo in poznejSo toplotno izolacijo in zas¢ito cevovoda. Nezasuti del
cevovoda mora med izvedbo tlaChega preizkusa biti ustrezno obteZen, da se preprecijo morebitni
premiki cevi.

Preizkus inStalacije poteka vsaj 2 uri po izenacitvi temperatur medija in okolice. V kolikor tlak pri stalni
temperaturi ni padel za ve¢ kot 0,1 bar in na povrdini ni opaziti netesnosti in deformacij, je tlaCna
preizkusnja uspela.

Nato znizamo tlak na 1,0 bar in opravimo tesnostni test, pri katerem premazemo vsa zvarna mesta z
raztopino milnice.

Po opravljenem tlatnem in tesnostnem preizkusu s hladno vodo, je potrebno €imprej opraviti test
sistema z najvisjo projektirano temperaturo z namenom ugotoviti, ali sistem ostane vodotesen tudi pri

prikljucke, ¢e so Se vedno tesni 0z. da ne pus&ajo.
Po opravljenih preizkusih ocistimo vidni del jeklene cevi in ga zas€itimo z antikorozivnim premazom.

2.1.7 Tehni¢ni poqgoji izvedbe — gradbeni

Predizolirane cevi se polagajo s pomocjo ustreznih delovnih strojev in dvigal. Pri polaganju zavarjenih
ve€ cevi skupaj, je obvezna uporaba Sirokih jermenov, na katerih visijo cevi, ko se jih z ustreznim
dvigalom spuséa v jarek. Stevilo jermenov in dvigal je odvisno od dolZine in dimenzije cevnega odseka.
Pri tem nacinu polaganja je potrebno paziti, da povrSinska obremenitev na zunaniji plas¢ ne preseze
max. 300 kPa. Upogibanje cevi ne sme preseCi vrednosti natezne sile > 200 kPa, kar ustreza
deformaciji materiala, priblizno 0.1%.

Bocne strani izkopa morajo biti urejene pod kotom notranjega trenja tal (naravni nagib terena). Pri teh
delih je potrebno upostevati mnenje geomehanika za naklonski kot izkopov, oz. urediti varovanje izkopa
na takSen nacin, da ne more priti do porusitve sten izkopa. lzvedba izkopa mora biti pod kontrolo
strokovne osebe. ZadrZzevanje delavcev v izkopu je prepovedano, €e niso izvedeni ukrepi za preprecitev
porusitve sten izkopa (naklonski kot izkopa / zagatne stene).

Jarek mora biti dobro utrjen in ustrezno niveliran. Za celoten ¢as montaze predizoliranih cevi, mora biti
jarek popolnoma suh. Cevi se polagajo na XPS podstavke, vre€e peska ali direktno na posteljico iz
finega peska. V primeru polaganja direktno na ped¢eno posteljico je potrebno na mestu varjenja jarek
poglobiti v dolzini 2m za omogocitev izvedbe spoja.V primeru polaganja na podstavke iz XPS je le-te
potrebno namestiti 1m stran od zvara in nato v medsebojnem razmaku 2m. Za 6m dolgo cev so tako
potrebni trije podstavki, za 12m dolgo cev pa 6 podstavkov.

Dno jarka je potrebno dobro zapolniti z ovalnim peskom (granulacija 0-3/4 mm), odstraniti podloge,
zapolniti prazen prostor in prekriti cevi (min. 100 mm) z ovalnim peskom (granulacija 0-3/4 mm). 30 cm
od prekritja cevi z peskom, se jarek napolni in dobro zbije z izkopano zemljo, polozi se opozorilni trak,
nato se jarek popolno zapolni in utrdi z preostalo zemljo.

Pesek okoli cevi je zelo pomemben, ne samo zaradi zaSCite, ampak da se zagotovi trenje med plas€em
cevi in peskom, kateri omejuje raztezanje cevi.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Na mestih varjenja in zaklju€ne izolacije koncev predizoliranih cevi ter pri cevnih kolenih in T-kosih, je
potrebno jarek razSiriti (500 mm levo in desno od spoja) in poglobiti (500 mm od spodnjega roba
zunanjega plasca), Se posebej pri veéjih dimenzijah cevi.

V zoni kompenzacijskih blazin, je potrebno jarek z obeh strani razsiriti in poglobiti, za najmanj 10 cm.
Kompenzacijske blazine ovijemo okoli zunanjega plagéa cevi, na dilatacijskih mestih cevovoda. Stevilo
in dolzina kompenzacijskih blazin je odvisno od dimenzije predizolirane cevi, dolZzine posameznega
odseka trase, globine polaganja in temperature obratovanja.

2.2 SPLOSNO

Investitor mora izvajalcu predoCiti vsa soglasja/menja soglasjedajalcev, Studijo/zasnovo pozarne
varnosti, relevantne elaborate ter ostalo na izvedbo strojnih inStalacij vezano dokumentacijo. Vse
navedeno mora izvajalec pregledati in v fazi izvedbe del tudi smiselno upoStevati.

Pri izvajanju del je potrebno upostevati navodila proizvajalcev opreme, vse zakone, pravilnike in
priporoCila iz predmetnega podrocja, kakor tudi iz varstva pri delu. Dela naj izvajajo samo za to
pooblas€ene osebe in organizacije.

Izvajalska dela se morajo izvajati v skladu s potrjeno dokumentacijo in veljavnimi predpisi in standardi.
Vse nastale spremembe pri izvedbi je potrebno evidentirati in na koncu gradnje vnesti v projekt
izvedenih del.

Vsa oprema naj bo I. kvalitete in naj ima ustrezne ateste, 0z. je izdelana po veljavnih predpisih in
standardih.

Po konc&ani gradniji je potrebno odstraniti vse za potrebe gradnje postavljene provizorije in odstraniti vse
ostanke za€asnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrsine je potrebno krajinsko ustrezno urediti.

Po zaklju€enih delih mora investitor gradbid€e vzpostaviti v prvotno stanje.

V €asu gradnje je izvajalec dolZzan zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo na
gradbis€ih, da bo prepreCeno onesnazenje podtalnice in vodnih virov. Prepreciti je potrebno
onesnhazenje, ki bi nastalo zaradi transporta, skladi§€enja in uporabe tekoCih goriv in drugih nevarnih
snovi oz. v primeru nezgod zagotoviti takojSnje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zaCasna
skladis¢a in pretakaliS¢a goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti zas€itena pred
moznostjo izliva v tla.

Prav tako je po zakljucku del mora lzvajalec Investitorju predati Dokazilo o zanesljivosti objekta. Ce je
izvajalec strojnih del podizvajalec gradbenega izvajalca, je Dokazilo skupno. Dokazilo mora biti
kompletno ter z vsemi prilogami, vse skladno z veljavnimi predpisi.

Vse ostalo je razvidno iz izracuna ter nacrtov!

3. 1ZRACUN

3.1 Toplovod

Dimenzije cevovodov prilagojene zahtevam (pretono/tlacne razmere) internim instalacijam na sistem
priklju€enih objektov in odgovarjajo prikljucnim dimenzijam cevovodov posameznih objektov.

V nacrtu postavljen sistem je zasnovan na tehnicni priporocilih (diagrami, tabele) predvidenega
proizvajalca predizoliranih cevnih sistemov in kontroliran s strani zastopnika le-tega.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
Nacrt s podrocja strojnistva — KOMUNALNA IN ENERGETSKA INFRASTR. — zunanji toplovod 10



namencevi| naziv | opomba |tl. odmik od|zun. dimenzija | zas¢. | kota terena nad| kota temena globina | globina | naklon | naklon | *krizanje | *zun. dimenzija *globina *kota odmik med vodi
tocke prejsnje obravn. cevi | cev | obrav. cevjo obravnavane | polaganja| izkopa | terena cevi z/s krizanega voda | krizanega voda | temena [m]
tocke oz. zasc. cevi | (X) [m.n.v.] cevi (vrh cevil!) [m] [ %] [%] oz. zasc. cevi [m] kriz. voda | (+ krizani ZGOR.;
[m] [mm] [m.n.v.] [m] [mm] [m.n.v.] | _ krizani SPODAIJ)
Nakloni - informativno: 1% = 0,62 ; 5% =32 ; 10% =5.82 ; 15% 8,52 ; 30% = 17.72 ; 50% = 26.5 2; 100% = 45°
VEJAT1
toplovod T1.1 | naobjekt 0,0 225 441,8 440,82 0,98 1,305 - -
toplovod T1.2 1,0 225 441,82 440,81 1,01 1,335 2,00 -1,00
toplovod T1.3 2,2 225 441,82 440,8 1,02 1,345 0,00 -0,45
toplovod T1.4 2,2 225 441,84 440,79 1,05 1,375 0,91 -0,45 63 1,5 440,34 -0,23
toplovod T1.5 9,3 225 442,22 440,75 1,47 1,795 4,30 -0,54
toplovod T1.6 7,8 225 442,44 440,74 1,7 2,025 2,82 -0,13
toplovod T1.7 2,1 225 442,51 440,71 1,8 2,125 3,33 -1,43 | el., TK. PV 50 0,8 441,71 0,95
toplovod T1.8 6,5 225 442,38 440,43 1,95 2,275 -2,00 -4,31 vodovod 280 1,35 441,03 0,32
toplovod T1.9 0,6 225 442,37 440,41 1,96 2,285 -1,67 -3,33 vodovod 115 1,35 441,02 0,50
toplovod T1.10 0,5 225 442,36 440,39 1,97 2,295 -2,00 -4,00 vodovod 115 1,13 441,23 0,73
toplovod T1.11 koleno 1,5 225 442,34 440,38 1,96 2,285 -2,67 -3,33
toplovod T1.12 10,6 225 441,65 439,89 1,76 2,085 -6,51 -4,62
toplovod T1.13 2,0 225 441,55 439,85 1,7 2,025 -5,00 -2,00 elekt. SN 200 2,3 439,25 -0,38
toplovod T1.14 2,8 225 441,25 439,69 1,56 1,885 -10,71 -5,71
toplovod | T1.15 1,1 225 441,19 439,62 1,57 1,895 -5,45 6,36 | kanaleta 300 0 441,19 1,27
toplovod T1.16 razcep 4,9 225 440,67 439,47 1,2 1,525 -10,61 -3,06
SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m] 55,1
VEJAT2
toplovod T1.13 razcep 0,0 160 440,67 439,2 1,47 1,73 -10,61 -3,06
toplovod T2.1 1,0 160 440,58 439,18 1,4 1,66 -9,00 -2,00 |el, TK. PV 50 0,8 439,78 0,55
toplovod T2.2 [medT2.2in 0,9 160 440,45 439,15 1,3 1,56 -14,44 -3,33 kanaleta 300 0 440,45 1,00
T2.3 najti +el. NN
obst. NN el.
vod!
toplovod T2.3 2,3 160 440,29 439,14 1,15 1,41 -6,96 -0,43
toplovod T2.4 | najnizjatc. 2,9 160 440,21 439,01 1,2 1,46 -2,76 -4,48 elekt. SN 200 1,75 438,46 -0,39
toplovod T2.5 2,5 160 440,26 439,06 1,2 1,46 2,00 2,00
toplovod T2.6 prehod 4,5 162 440,26 439,06 1,2 1,462 0,00 0,00
toplovod T2.7 18,9 162 440,26 439,26 1 1,262 0,00 1,06
toplovod T2.9 2,1 162 440,26 439,28 0,98 1,242 0,00 0,95 elekt. NN 90 1,17 439,09 -0,03
toplovod T2.10 12,1 162 440,26 439,44 0,82 1,082 0,00 1,32 90 1,17 439,09 -0,19
toplovod T2.11 | naobjekt 2,8 162 440,26 439,46 0,8 1,062 0,00 0,71
SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m] 47,2

:—T kos 45¢ ; dH=~.27m




VEJAT3
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod
toplovod

toplovod
toplovod
toplovod
toplovod

T1.13
T3.1
T3.2
T3.3
T3.4
T3.5
T3.6
T3.7
T3.8
T3.9

T3.10

T3.11
T3.12
T3.13
T3.14

razcep

koleno =
najniz. té.
od kolena

na objekt

SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m]

0,0
0,8
1,6
2,2
3,3
6,6
6,8
10,2
9,4
9,9
3,3

4,0

4,3

6,6

1,9
69,0

225
225
225
225
225
225
225
225
225
225
225

225
225
225
225

440,67
440,61
440,52
440,51
439,99
438,98
437,65
436,24
434,8

433,34
433,21

433,1
433,05
433,05
433,05

439,47
439,41
439,32
439,21
438,89
437,96
436,7
435,24
433,8
432,14
431,71

431,8
431,95
432,05

432,1

1,2
1,2
1,2
1,3
1,1
1,02
0,95

1,2
1,5

13
1,1

0,95

1,525
1,525
1,525
1,625
1,425
1,345
1,275
1,325
1,325
1,525
1,825

1,625
1,425
1,325
1,275

-10,61
-7,50
-5,63
-0,45

-15,76

-15,30

-19,56

-13,82

-15,32

-14,75
3,94

-2,75
-1,16
0,00
0,00

-3,06
-7,50
-5,63
-5,00
-9,70
-14,09
-18,53
-14,31
-15,32

-16,77
-13,03

2,25

3,49
1,52
2,63

elektro JR

kanal. M

vodovod

kanaleta

90
50

110

130

300

90

1,65
0,6

0,6

1,45

438,96
439,92

439,39

436,2

433,34

432,1

:-zaradi kolena razli¢ni nakloni v obeh smereh polaganja!

-0,23
0,55

0,39

-0,28

0,90

0,21
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Vgradnja togih predizoliranih cevi

Polaganje predizoliranih cevi

= Nujno je potrebno paziti, da se PE zasCitni plas¢ ne poSkoduje.

= Pred varjenjem se PE spoji zaSitnega plas¢a enostransko navleCejo na cevi. Po koncu varjenja se namestijo
na mesta montaze (nad spoje).

= Zice za detekcijo lekaz morajo biti locirane na zgornji strani cevi.

= Na mestu spojev mora biti zadosti prostora za namesitev zas¢itnih PE spojk;
(minimalno 15 0z. 20 cm pod in med spojkama).

Zemeljska dela

= V fazi izkopa/zasipa se morajo upoStevati vsi veljavni gradbeni predpisi, po potrebi konzultirati geologa (zagatnice,...).
=V primeru zahtevnih pogojev konzultirati Proizvajalca.

= V celotnem Casu montaze zagotavlati suhe razmere, po potrebi iz jarka Crpati vodo.

= Cevi podlagati z vre€ami peska oz. bloki iz XPS, in sicer v razdalji 1m od mesta vara.

* Po montazi obsip/zasip cevi z ro¢nim sredstvi (spodaj, ob in nad cevmi - brez votlih prostorov, brez poSkodb PE plas¢a),

s sipkim, robatim peskom frakcije 0..8mm; maksimalni masni delez 8% za delce velikosti < 0,025mm;

izlo€iti vso ilovnato zemljino; min. viSina peS¢enega zasipa nad temenom cevi je 10 cm;

minimalno prekritje cevi ob komprimaciji 30cm nad temenom; sprotna komprimacija do predpisane zbitosti.
« Jarek zasipati v tamponom oz. izkopanim materialom do 30cm pod koto finalnega sloja;

sprotna komprimacija do predpisane zbitosti; predvidoma 97..98% SPP.

= Polaganje oznacevalnega traku, konéni zasip, sprotna komprimacija do predpisane zbitosti; predvidoma 97..98% SPP.

V primeru nazadostnega prekritja cevi (< 60cm), izvesti razbremenitvene ukrepe (nakritje).

Mere jarka
PE-zunanji plas¢ Medprostor Sirina jarka
Profil jarka po DIN 4124 D A B
mm m m
Sand, washed 90 0.23 0.9
Pipe warning tape Particle size 0 - 8 mm 110 0.23 0.9
125 0.23 0.9
140 0.28 1.2
160 0.28 12
180 0.28 1.2
200 0.28 12
225 0.28 1.2
250 0.28 14
280 0.28 14
315 0.38 1.8
355 0.38 1.8
400 0.38 1.8
450 0.48 24
500 0.48 24
560 0.48 2.6
630 0.48 2.6
_ 670 0.58 3.1
Polystyrene pipe support 710 0.58 31
or sand bags
800 0.58 3.1
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Vgradnja poltogih predizoliranih cevi

Posteljica in zasip cevovoda morata biti izvedena po EN 13941-2 in izpolniti naslednje minimalne zahteve:

= mleta, robata meSanica peska in gramoza , = maksimalni masni delez 10%, za delce velikosti < 0,075mm

- frakcija 0..8mm = maksimalni masni delez 3%, za delce velikosti < 0,02mm

= faktor neenakomernosti velikosti delcev >1.8, po EN 14688-2 = minimalna stopnja komprimacije po Proktorju 94%, optimalna 97..98%
= minimalno prekritje cevi ob komprimaciji 30cm nad temenom

Profil jarka, CFL UNO 1 2 3

CASAFLEX Breite Tiefe minimaler
Wy N Zunaniji plas¢ Biege-
o @D B T radius
O o
0 mm cm cm m
S \ . - 91 50 80 1.0
o \ - 111 55 85 10
S 126 55 85 12
142 60 85 1.5
162 65 90 1.8
10, D ;0 Dl 104 202 70 % 28
Mere v cm
Profil jarka, CFL DUO 3 CASAFLEX Breite Tiefe minimaler
Zunanji plas¢ Biege-
gD B T radius
4 mm cm cm m
N 111 30 85 1.1
2 o
© ® 126 35 85 14
=) \ | — 142 35 85 15
4 o 162 35 90 18
182 38 90 2.0
= v
Globina polaganja
10/ D [10 Mere v cm Max. globina polaganja: 2.6 m
Za globino vegjo kot zgoraj navedena pridobiti soglasje proizvajalca.

SLW 30 £ 300 kN - skupna obremnitev zaradi prometa po DIN 1072;
v primeru visjih obremnitev (npr. SLW 60) je potrebno izvesti
razbremenilne ukrepe (nadkritja) po RStO75.
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Toge predizolorane cevi - elastiCne obloge, mesta spojev

Jarek na mestu montaze elati¢nih oblog

Jarek se na mestu montaze elasti¢nih oblohg obojestransko razsiri za 0,1m.

0.10

" Expansion pad

2.00-4.00

Mere vm

Jarek z razSiritvijo za spoje

V primeru cevi vedjih dimenzij se ob spojih jarek ustrezno razsiri za dostop za montazo.
Posledi¢no se lahko zmanj$a nazivna Sirina jarka na ostalem delu trase.

B+040

Mere vm
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Predizolorane cevi - fiksne toCke

L* max. width

Bei abweichenden Festpunktkréaften und Bodenverhaltnissen miissen die Fundamentmalie berechnet werden.

Jeklana cev Sila na podpori  Dimenzija betonskega bloka Razdalja med cevema
DN d Fs max B A1 A L* a
mm kN m m m m mm
20 26.9 66.5 0.8 0.40 0.8 0.8 270
25 33.7 83.7 0.8 0.40 0.8 0.8 270
32 424 107.2 1.0 0.40 0.8 0.8 280
40 48.3 1231 1.0 0.45 0.9 0.8 280
50 60.3 172.4 1.2 0.55 1.1 1.0 295
65 76.1 219.9 14 0.65 1.2 1.0 320
80 88.9 284.1 1.6 0.80 1.3 1.0 340
100 114.3 412.9 2.0 0.95 1.6 1.0 390
125 139.7 507.6 22 1.15 1.7 1.0 415
150 168.3 680.9 2.5 1.40 2.0 1.3 450
200 2191 1000.6 3.0 1.70 24 1.3 550
250 273.0 1388.5 35 210 2.9 1.3 680
300 323.9 1847.0 42 2.25 3.2 15 745
350 355.6 2052.0 45 240 3.3 1.5 810
400 406.4 2592.0 5.2 240 35 1.8 890
450 457.2 2920.0 5.6 2.60 3.6 2.0 890
500 508.0 3240.0 5.6 2.60 3.8 2.0 980

Racunske osnove za dimenzioniranje betonskih blokov
= Sila na podpori za 2 cevi: Fs max =2 - As -dT, [ dT = 165 N/mm?, AT =70 °K]

Visina prekritia H=0.8 m

= Gostota zasipa g = 18 kN/m?
Podatki za zemljino po DVGW GW 310

Kvaliteta betona
= P 350 po DIN 1045, vodotesnost zagotoviti z dodatki

Fundamentmale basieren auf einem Reibungswinkel von ¢ = 32.5° za sipke zemljine (faktor trenja p=0,4)
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Detajl prehoda toplovod. cevi CFL 75/162 v objekt
(analogno tudi za PRE 114/225)

ploevinast INOX
zaScCitni obod
po specifikaciji
V popisu

PRE 76/160

N

CFL 75/162
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1. PROJEKTNA NALOGA

Investitor namerava obstojeCe vire ogrevanja, ki jih predstavljata lo¢eni kotlarni na ekstra lahko kurilno olje (ELKO)
in kotlarna na uteko€injeni naftni plin (UNP) zamenjati z novo centralno kotlarno na lesno biomaso (LB).
Lokacija kotlarne na ELKO je v pritli¢ju obstoje€ega osnovnega objekta v Traktu D. Lokacije kotlarne na UNP je
v pritli¢ju Prizidka 2. Nova kotlarna na lesno biomaso je predvidena kot lo€en objekt na delu parkiriS¢ v SV vogalu
kompleksa DSO llirska Bistrica.

Zaradi izgradnje novega toplovodnega omrezja znotraj kompleksa DSO ILB, ukinitve obstoje¢e kotlarne na UNP
ter priprave priklju¢ka (rezerva) ob novi kotlarni na LB, je potrebno prilagoditi in razsiriti obstojeCe zunanje
plinovodno omrezje v sklopu kompleksa DSO llirska Bistrica.

V obstojeCem plinovodnem omrezju se transportira UNP, delovnega tlaka 1 bar.

Pri dimenzioniranju cevovodov naj se uposteva ustrezna rezerva, saj se lahko v prihodnosti priakuje prehod iz
UNP na zemeljski plin (ZP) hkrati je opcija tudi zniZzanje delovnega tlaka.

V popisih je potrebno zajeti tudi odstranitev obstojeCega nadzemnega rezervoarja za UNP v zelenici ob dovozu k
Prizidkoma 1 & 2 ter ostranitev pripadajoce instalacije.

2. TEHNICNO POROCILO

2.1 PRILAGODITEV IN RAZSIRITEV OBSTOJECEGA ZUN. PLINOVODNEGA OMREZJA

2.1.1 Demontaza obstoje€ega hadzemnega rezervoarja UNP

Pred priCetkom demontaZze je potrebno izvesti ogled stanja (rezervoar, cevovodi oprema), za potrebe
priprave na poseg in razdelave le-tega. Vsebino rezervoarja se precrpa in se transportira na ustrezno
mesto razgradnje. Prazen rezervoar se izpiha z inertnim plinom, odvijaci od podstavka in od pripadajoce
inStalacije in pripravi za transport. Odvecna instalacija se izpiha z inertnim plinom, demontira ter pripravi
na transport.

Prazen rezervoar za UNP s pripadajo¢o opremo, se zapisniS8ko preda lastniku (staremu dobavitelju
UNP), stroSke transporta/odvoza dogovoriti glede na pogodbo o najemu.

Ostala odve¢na oprema se naloZi na transportno sredstvo in odpelje na komunalno deponijo.

2.1.2 Opis obstojeceqga stanja

Obstojeci zunaniji plinovod v kompleks vstopi v njegovem JV vogalu in sicer v cestnem telesu (interne)
dovozne ceste, ki poteka vzhodno od traktov A in D. Dimenzija obstojeCega prikljuénega voda je PE
d110. PrikljuCek se od toCke vstopa nadaljuje do odcepa proti Prizidku 2 in naprej do plinske pipe (v
fasadni omarici) na zunanji steni kotlarne na ELKO; potek v dovozni cesti in v manipulacijski povrsini.
Na mestu odcepa se za Prizidek 2 odcepi veja plinovoda PE d63, ki se zakljuci s plinsko pipo (v fasadni
omarici) na opornem zidu naproti kotlarne na UNP.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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2.1.3 Opis projektiranega stanja

Obstoje€ priklju¢éni vod PE d110 od vstopa na parcelo do obstojeCe plinske pipe (v fasadni omarici) na
zunaniji steni kotlarne na ELKO ostaja nespremenjen.

Od mestu odcepa se za Prizidek 2 se obstoje¢a veja plinovoda PE d63 nadomesti z novim razvodom
d90. Odcepno mesto na iz prikljuénega voda proti prizidku 2 se ustrezno predela. Zaradi povecanja
dimenzije odcepa potrebno prikljuéek zapreti, celotno instalacijo izpihati z inertnim plinom in na mestu
odcepa uvariti nov elektrovarilni T kos.

Nadomestni vod poteka po zelo podobni trasi do Prizidka 2, kjer se zakljuci s plinsko pipo (v fasadni
omarici) na opornem zidu nasproti kotlarne na UNP. Zakljuéni del razvoda pred omarico se izvede kot
redukcija dimenzije iz PE d90 na PE d63 in nato prehod na jekleno cev, ki se pod omarico vertikalno
dvigne iz terena.

Na trasi novega voda PE d90, v delu kjer trasa plinovoda preide iz dovozne ceste v dovozni plato za
Prizidka 1 & 2 se izvede nov razcep (elektro varilni T kos), iz katerega se nadaljuje nov vod/veja proti
zunanji stene nove kotlarne na LB.

V razcepu se ve€jem cevovodu namesti zaporni zasun (dve elektrovarilni protiprirobnici), na manjSem
cevovodu pa pipa z nastavki za uvarjanje . Oba zaporna elementa z vgradno garnituro in cestno kapo.
Dimenzija novega voda proti kotlarni na LB je PE d63. ZakljuCek cevi s slepim ¢epom v terenu ob
objektu.

Glede na dejstvo, da trenutno prenoviljena veja PE d90 in nova veja PE d63 ne bosta oskrbovali
nobenega troSila, obe predstavljata rezervo, ki jo lahko Investitor aktivira glede na razmere na
energetskih trgih in glede na tehnoloske potrebe, ki se bodo pokazale ob obratovanju nove kotlarne na
LB.

Pred pri¢etkom del je potrebno izvesti kompletno zakoli¢bo obstoje¢ih komunalnih in energetskih vodov
na obravnavanem obmodcju ter postaviti viSinske profile nove zunanje ureditve ter komunalne oz.
energetske opreme.

Na podlagi zgoraj navedenega lzvajalec razdela poseg in pripravi predlog zaporedja izvedbe del.

Zaradi specifiCnosti lokacije izvajanja del (veCina del v ozki dovozna cesta z velikim naklonom in
omejena z obstoje€imi opornimi zidovi) se izvajanje del razdeli na t.i. "kampade". Prav tako se izkop ne
izvrSi v celotni Sirini ceste (tu so misljeni tudi ostali komunalni in energetski vodi), da se ohrani vsaj
osrednji del obstojeCega cestnega telesa in da se cesta na €im bolj enostaven nacin povrne v
predhodno stanje po vgradnji cevovodov in opreme.
Predvideva se 11 "kampad" gledano z gradbenega stalis¢a:

e 4 + 4 "kampade" v cesti (lo€eno leva in desna polovica ceste ) med tockami P1.1 in P1.11 ter

P1.11 in P3.5;

e ena "kampada" med to¢kami P2.1 in P2.12;

e ena "kampada" med to¢kami P3.5 in P3.12;

¢ dodatna "kampada" ob manipulativni povrsini pred kotlarno na ELKO.

Natanéno Stevilo "kampad" razdela Izvajalec glede na tehnoloSke zmoznosti in terminski nacrt.

Za vsako od "kampad" se loCeno izvedejo tlacni preizkusi.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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2.1.4 Uvod

Glede na dejstvo, da obstaja opcija prehoda na ZP, se zaradi njegove nizje kurilne vrednosti glede na
UNP celotna inStalacija (dimenzije) prilagaja opciji transporta ZP.

Karakteristike UNP [C4H10 (65%) + C3H8 (35%)]:

* kurilnost Hi [KWh/Nm3] 110,268
» Wobbe indeks — zgornji wz [KWh/Nm3] 14,523
» Wobbe indeks — spodnji WS [KWh/Nm3] 13,010
* gostota p [kg/Nm3] 0,764
Karakteristike ZP

* kurilnost Hi [KWh/Nm3] 10,000
» Wobbe indeks — zgornji wz [MJ/Nm3] 24,132
» Wobbe indeks — spodnji WS [MJ/Nm3] 22,214
* gostota p [kg/Nm3] 2,441

Izdelavo, predelave in vzdrZevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina opravljajo tudi
ostala instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina.

Plinska napeljava in njeni posamezni deli morajo biti tak3ni, da so varni pri pravilni uporabi. Uporabljeni
materiali morajo imeti ustrezne a-teste za uporabo UNP in zemeljskega plina.

2.1.5 Cevi, armature in fazonski kosi — PE

Cevi so iz materiala polietilen - PE100 visoke gostote tip SDR 11 za dimenzije cevi do vkljuéno PE63
nad PE63 pa so lahko tip SDR 11 (priporoeno) oz. tip SDR 17. lzdelane so v skladu z DIN 8074 in
DIN 8075. Na vsakem dolzinskem metru morajo imeti cevi vtisnjeno predpisano oznako.

Cevi do dimenzije PE32 so navite v kolute. Cevi do dimenzije PE63 so navite v kolute, ali dobavljene v
palicah dolzine 12 m. Cevi dimenzije nad PE63 so dobavljene v palicah dolzine 12 m.

Fazonski kosi iz PE morajo imeti enak indeks taline kot cevi zaradi kompatibilnosti spojev pri varjenju.
S cevovodom so zvarjeni prekrivno z obojko z vgrajeno elektri€no uporovno Zzico.

Za odcepe in za prikljuéne plinovode so predvidena navrtalna sedla, sedla z obojko in T-kosi z vgrajeno
uporovno zico za polifuzijsko varjenje.

2.1.6 Cevi—-JEKLO

Glavni in priklju¢ni plinovodi za distribucijo tlaka plina do 10 bar so lahko zgrajeni iz jeklenih cevi po
standardih EN 10208-1 in ENV 10220.

2.1.7 Montaza — PE

Polaganije

Pri polaganju PE cevi je potrebno v celoti upostevati zahteve, ki jih predpisuje predpis DVGW - G 472.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti sledecim zahtevam:

e vgrajujejo se lahko samo cevi, ki so dokazano ustrezne za pretok plina,
zunanja temperatura pri polaganju ne sme biti nizja od 0°C;

e zareze in odrgnine na ceveh ne smejo presegati 10% minimalne debeline stene cevi po DIN
standardih;

e upostevati je potrebno temperaturni raztezek (za PE 0,2 mm/m pri 20°C) in cevi zasuti pri
temperaturi, ki je ¢im blizja temperaturi obratovanja, v izogib prenosu sil na stene cevi se
priporoCa polaganje cevovodov z rahlim "vijuganjem";

e elasti¢no krivljenje cevi ne sme presegati za PE cevi radija R = 50*D pri 0C, oziroma radija R =
20*D pri 20°C.

Izkop mora biti prilagojen terenu, sosednjim objektom in drugim napeljavam. Sirina jarka na vrhu naj bo
Sirina dna jarka +400 mm. Kot izkopa naj bo maksimalen z ozirom na vrsto materiala in globino izkopa,
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vendar tolikSen, da bo Se zagotovljeno varno delo. Po potrebi mora biti jarek opazen, oziroma
zavarovan pred posipanjem. Najmanjsa Sirina dna jarka mora znasati DN+300 mm. Dno jarka mora biti
ravno in gladko brez izboklin. Na tako izravnano dno jarka se nasuje posteljica debeline minimalno 10
cm iz 2x sejanega peska ali mivke. Ko je cev poloZena v jarek, se jo obsuje do vidine 10 cm nad njo z
2x sejanim peskom in ob straneh dobro nabije. Jarek se potem zasipa v plasteh po 30 cm z vmesnim
nabijanjem. Prva zasipna plast mora biti brez vecjih kamnov, zasip pa je treba opraviti rocno. Naslednja
plast se zasipa strojno z izkopanim materialom. Zelo pomembno je obsutje z 2x sejanim peskom in
dobro stransko nabitje pri prec¢kanju prometnic, saj obsutje pobere vedji del sunkov in obremenitev.

Priblizno 30 cm nad plinovodom mora biti poloZen plasti¢ni opozorilni trak rumene barve z napisom
"POZOR PLIN!". Cevi iz PE, ki so enakega zunanjega izgleda kot cevi za vodo, morajo imeti po obodu
vtisnjene rumeno-oranzne ¢rte (RAL 1033). V primeru, da cev nima vtisnjenih rumeno-oranznih
razpoznavnih ¢&rt za plin po obodu, je treba cevi dodatno za&¢ititi z rumenim opozorilnim trakom z
napisom "POZOR PLIN!", ki poteka po temenu cevi in je pritrjen na cev na vsakih dveh metrih s
samolepilnim trakom.

Pri polaganju plinovodne cevi po privatnem zemljis€u, mora lastnik zemljis¢a, €e ni priskrbel katastrske
dokumentacije komunalnih vodov po svojem zemlji§€u, sam nadzorovati izvedbo krizanja komunalnih
vodov.

Varjenje

Cevi vseh dimenzij, vkljuéno PE225, se medsebojno spajajo s prekrivnim varjenjem. Vsi varjeni spoji
moraijo biti brez napetosti. Ce so cevi v kolutih, jih je treba 24 ur pred montaZo razviti, e je mozno, pri
temperaturi 200C. Pri razvezovanju in odvijanju cevi s koluta je potrebno paziti, da se konci cevi ne
sprozijo in poSkodujejo prisotnih. Zunanja temperatura pri varjenju ne sme biti nizja kot 50C in ne vi§ja
kot 300C. Varjenje je mozno tudi pri nizjih temperaturah, ¢e za to jamcijo proizvajalci cevi, armatur,
fazonskih kosov in naprav za varjenje.

Oznacdevanije

Pred zasutjem je treba opraviti geodetski posnetek plinovoda z vsemi vgradnimi elementi. Plinovodi s
horizontalnim vrtanjem morajo biti v geodetskem posnetku ustrezno oznaceni. Vsi elementi, vgrajeni v
plinovode in prikljuéne plinovode in opremljeni s cestnimi kapami, morajo biti v skladu s tehni¢nimi
zahtevami distributerja ozna€eni s tablico dobavitelja plina. Tablice morajo biti pritrjene na objektih,
oziroma betonskih stebri¢kih in vnesene v knjigo plinovoda. Cestne kape v plo¢nikih, cestah in drugih
utrjenih povrSinah morajo biti izravnane s terenom, izven utrjenih povrsin pa morajo gledati iz terena za
10 cm.

Polaganje s horizontalnim vrtanjem

Polaganje PE cevi je lahko izvedeno s horizontalnim vrtanjem. V tem primeru mora biti cev poloZzena v
zascCitno cev enakih karakteristik. Premer zaSc€itne cevi mora biti praviloma naslednji veéji standardni
premer. Vsa mesta, kjer se bo cevi polagalo s horizontalnim vrtanjem, so v situaciji posebej oznacena.
Horizontalno vrtanje se ne sme uporabljati v naslednjih primerih:

e pri preckanjih elektro in PTT vodov,

e pri preckanjih vodovoda in kanalizacije, katerih globine niso znane,

e pri preckanju salonitne vodovodne cevi.

Horizontalno vrtanje se lahko uporablja:
e Ce je razdalja med srednjico plinovoda in temenom kanaliz. ali vodovodne cevi vec kot 0,5 m;
e Ce je razdalja pri vzporednem poteku vodov najmanj 1,0 m.

Pred vsakokratnim horizontalnim vrtanjem je potrebno preveriti stanje na terenu - zakoliCbe ostalih

komunalnih organizacij!
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Obnova plinovoda brez izkopov

Obnova cevi je lahko izvedena z metodo obnove plinovoda brez izkopov, kjer se s razbijalnim trnom, ki
se vleCe skozi obstojeCo jekleno cev le-ta razreZe in razpre, za sabo pa vie€e dodatno oplaséeno PE
cev. V obmodju izvedbe obnove plinovoda brez izkopov se posamezni deli plinovodne cevi varijo
socelno.

2.1.8 Montaza — JEKLO

Polaganje

Nacin polaganja glede izkopa terena je popolnoma enak, kot pri polaganju PE cevi in je opisan v toCki
Montaza — PE.

Varjenje

Cevi so med seboj spojene z obloé&nim ali avtogenim varjenjem. Uporabljen naj bo postopek oblo¢nega
varjenja s kovinsko elektrodo. Oblika zvara je ¢elni V zvar. Priprava robov cevi in oblika zvara mora biti
v skladu s SIST EN 1708-1. Kvaliteta zvara je v skladu s SIST EN 288. Pred pri¢etkom varjenja je
potrebno notranjost cevi o istiti strojno ali ro€no z Ziéno §&etko na vrvi. V ceveh ne sme biti ostankov

zemlje in drugih necistoC. Kvaliteta ¢iS¢enja mora ustrezati SIS 055900.
Varijo lahko le varilci z veljavnim atestom po SIST EN 287 1. in 2. del.

Pred varjenjem je potrebno pregledati in po potrebi popraviti robove cevi in jih med seboj uravnati. Za
varjenje so primerne elektrode EZ-5kSP premera 2,5 mm za korenski var in 3,5 mm za ostale vare.
Uporabi se lahko tudi druge enakovredne elektrode po SIST EN 499. Za plamensko varjenje se
uporabljajo varilne zice po SIST EN 440. Vari naj se od zgoraj navzdol. Elektrode so higroskopi¢ne,
zato jih je potrebno zavarovati pred viago.

V neugodnih vremenskih razmerah se lahko vari plinovode samo, ¢e pogoji dela omogoc&ajo izdelavo
brezhibnih varov. Pri temperaturah pod 0oC je potrebno, v odvisnosti od materiala in nacina varjenja,
predgrevati konce cevi. Dokler se zvar ne ohladi, ga je potrebno varovati pred direktnim vplivom vetra
in deZja.

Oba konca cevi, ki se ju vari morata biti v primerni dolzini (cca. 200 mm) brez zunanje za$Cite.
Plamensko rezanje cevi je potrebno opraviti z mehansko vodeno napravo za rezanje.

Vkopani del prikljuénega plinovoda iz jekla je podvrzen razliCnim vrstam korozije, zato mora biti pred
montazo in zasipom obvezno korozijsko zaSciten, kvaliteta zaSCite pa preverjena pred zasutjem v
navzocénosti pooblas€enega predstavnika dobavitelja plina.

Predvidena je za&Cita pred korozijo in mehanskimi poskodbami s PE trakovi. I1zolacijski material mora
biti kvalitetnega razreda B ali C po DIN 30627. Povijanje s trakovi naj se praviloma opravi strojno v
delavnici, na terenu pa le iziemoma, Ce je temperatura traku najmanj +50C, temperatura okolice pa nad
-200C. Pri nizjih temperaturah in vlaznem vremenu ni mozno cevi kvalitetno izolirati.

Izoliranje cevi s trakovi poteka v sledeCem vrstnem redu:
o CiSCenje cevi;

nanasanje temeljnega premaza;

ovijanje trakov;

kontrola izolacije;

morebitna popravila poskodovane izolacije.

Ciséenje cevi pred zadetkom izoliranja je bistvenega pomena za kvaliteto izolacije. Povrsina mora
doseci kovinski sijaj, dolocen po SIS 055900. Od CistoCe povrsine cevi je odvisno prileganje temeljnega
premaza in izolacijskih trakov. Premazovanje s temeljnim premazom mora biti opravljeno po navodilih
izdelovalca.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Premazovaniju sledi ovijanje s trakovi za zaScito pred korozijo in mehanskimi poskodbami.

Konci cevi morajo ostati neizolirani v dolZini 20 do 30 cm zaradi varjenja. lzolira se jih na enak nacin po
kon€ani montazi in uspeSno opravljenih tlacnih preskusih. Prekrivanje trakov pri montazni izolaciji na
terenu naj bo 50%. Cevi naj bodo skladis¢ene tako da se ne poskoduje izolacija. Ni dovoljeno metanje,
valjanje in potiskanje z vzvodom. Izoliranih cevi se ne sme polagati na zemljo. Cevi se dviguje s
pomocjo trakov, ki morajo biti najmanj tako Siroki, kot je premer cevi. Prepovedana je uporaba vrvi,
verig, jeklenih pletenic itd. Pri polaganju v jarek je potrebno paziti, da se s cevjo ne udarja v stene jarka.
Cevi naj se zasuje takoj po polaganju, montaZi in kontroli izolacije.

2.1.9 Preskusi

Kontrola zvarov — PE

Zadovoljivo kvaliteto zvarov je treba zagotoviti z nadzorom in kontrolo na gradbiS¢u. Paziti je treba, da
se ne vari pri nizkih temperaturah, pri dezju ali pri moCnem vetru. Vizualno je treba pregledati vse zvare.
Ce rezultati pregleda in preskusov niso zadovoljivi, je potrebno slabe zvare izrezati in izdelati na novo.

Kontrola varjenja — JEKLO

Za objekte plinovodnega omrezja je potrebno zagotoviti nadzor nad varilskimi deli s strani pooblascene
organizacije. Kontrolo varjenja se opravlja med postopkom varjenja. Variti smejo le varilci z veljavnim
atestom za doloCeni postopek varjenja.

Vizualna kontrola pred varjenjem:
o C(istoCa cevi ob spoijih;
e obdelava spojev;
o CiSCenje;
e centriran;.

Vizualna kontrola med varjenjem:

predpisana vrsta dodajnega materiala;
parametri varjenja;

tehnika varjenja;

zaporedje varjenja.

Po varjenju je potrebno kontrolirati:
e geometrijo spoja;
e izgled zvara;
e povrsinske napake.

Radiografska kontrola naj po presoji nadzornega organa obsega 10% do 30% zvarov in vse montazne
zvare. Radiografsko kontrolo se opravi v skladu z SIST EN 1714. Klasifikacijo hapak se opravi po SIST
EN 26520. Rezultati kontrole zvarov, iz katerih je razvidno, da je kvaliteta varjenja ustrezna, morajo biti
predlozeni nadzornemu organu pred zacetkom izvedbe tlanih preskusov.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Kontrola izolacije — JEKLO

Kontrola zaS¢ite pred korozijo zajema:
o stopnje €iS&enja po SIS 055900;
izvedbe krtacenja;
vizualna kontrola razmascevanja;
kontrola kvalitete in izvedbe nanaSanja prajmerja;
vizualna kontrola ovijanja s trakovi (brez zra¢nih mehurjev);
kontrola izolacije z detektorjem z napetostjo 20 kV po opravljenem izoliranju v delavnici in po
montazi v jarku;
kontrola polaganja plinovoda v jarek (predpisana kvaliteta posteljice brez vec&jih kamnov in
ostrih robov);

e kontrola zasipanja.

2.1.10 Kontrola in preizkusanje cevovodov

Tlaéni preskusi

Splosno

Vsi tlani preskusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW G469. Preskusni medij je
zrak, dusik, ali kak8en drug inertni plin.

Pred zaCetkom preskusa mora vodja preskusa dobiti naslednjo dokumentacijo:
e pismeno izjavo, da se plinovod lahko preskusi;

nacrt plinovoda;

a-teste armature, ki je vgrajena v plinovod,;

rezultate preskusanja zvarov;

rezultate preskusanja izolacije.

Pri tlaCnem preskusu smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preskusa. Prostor mora
biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi morajo biti vidni in dostopni.
Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta, ali zazidana. Vkopani plinovodi naj bodo obsuti, dostopna
morajo biti spojna mesta in armatura.

O rezultatu preskusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preskusa. Zapisnik
podpiSeta za izvedbo preskusa odgovorni delavec in nadzornik. Ce se med preskusom pokaZzejo
netesna mesta, jih je potrebno popraviti, 0z. zamenjati netesne dele cevovoda in ponoviti preskus.

Plinovodi naj bodo preskuseni po enem od naslednjih preskusnih postopkov.

Preskusni postopek A3

Postopek A3 se uporablja za krajSe odseke plinovodov. To je postopek s pregledovanjem. Preskusni
medij je zrak. Preskusni tlak mora za 2,0 bar presegati maksimalni delovni tlak in je najmanj 6,0 bar.

Tlak v plinovodu je potrebno zviSevati postopoma (maks. 2,0 bar/min.). PreskuSani plinovod mora pod
tlakom ostati tako dolgo, da se vse spoje, armature, vretena, prirobnice in drugo premaze z dobro
penefim se sredstvom. Spoji so tesni, Ce se ne tvorijo mehurji. Priporodljivo je nato znizati preskusni
tlak na 2,0 bar in pri tem tlaku ponovno premazati vse spoje.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
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Preskusni postopek A4

Preskusni postopek A4 je preskus s pregledovanjem z delovnim plinom in se uporablja, kadar je
preskusni tlak enak delovhemu tlaku v cevovodu. Dopustni delovni tlak pa se lahko preseze z
dodajanjem dusika. Ce bo preskusni tlak vegji od 6 bar in cevovod pred tem $e ni bil v celoti, ali po delih
preskusen z enakim, ali vi§jim tlakom, je potrebno uporabiti posebne varnostne ukrepe (npr. preskus
vseh zvarov brez poSkodbe materiala, poostren nadzor med gradnjo in preskusom).

Tlak je potrebno zviSevati z dolo¢eno hitrostjo (maks. 2,0 bar/min). Med zviSevanjem tlaka (zaCne se
pri 1,0 bar) in po primernem ¢asu mirovanja se premaze vse spoje, armature, vretena, prirobnice in
drugo z dobro penecim se sredstvom in tako preskusi tesnost.

Preskusni postopek B3

Postopek B3 se uporablja za plinovode z delovnim tlakom do 4,0 bar in volumskim pretokom do 4,0
m3/h. To je preskus z zrakom z merjenjem tlaka. Preskusni tlak je 6,0 bar. Hitrost polnjenja ne sme biti
vec€ja od 2,0 bar/min. S preskusom se lahko za¢ne 3ele po izenaditvi temperatur preskusnega medija
in okolice. Med preskusom mora biti cevovod zasut. Vse armature in prirobnicni spoji morajo biti
dostopni.

Pri preskusu so potrebne sledeCe merilne naprave:
e registrirni manometer razreda 1;
¢ manometer razreda 0,6 obmoc¢ja 0 - 10 bar.

Vaznejsi postopki so slededi:
e Cas umirjanja pred meritvijo: 3 ure;
e (Cas trajanja preskusa: 4 ure;
¢ vrednotenje: preskus je uspeSen, Ce je v Casu preskusa padec tlaka < 0,1 bar.

2.1,11 Varnostni ukrepi na plinovodu

Pri delu na plinovodu morajo biti upoStevani varnostni ukrepi iz pravilnika o varstvu pri delu pri
gradbenem delu. Ce obstaja nevarnost posipanja sten jarka, je potrebno predvideti primerno armaturo
sten. Pri tlaCnem preskusu so lahko prisotni le delavci, ki so potrebni za izvedbo preskusa. Pred
vsakim pri¢etkom del je potrebno ugotoviti koncentracijo plina v gradbeni jami in okolici. Pri
odzraCevanju plinovoda je potrebno paziti, da ne pride do vziga mesSanice plina in zraka.
Prepovedana je uporaba odprtega ognja, elektriénih naprav, ali orodja, ki iskri.

2.1.12 Spusc¢anje plina v napeljavo

Prvo spus&anje plina v instalacijo vedno opravi distributer plina.
Pred spus€anjem plina v napeljavo, je potrebno ugotoviti, ¢e so bili v skladu s predvideno tlacno
stopnjo opravljeni vsi zahtevani trdnostni in tesnostni preizkusi, Ce je napeljava tesna.

Neposredno pred spus€anjem plina se je potrebno prepri€ati, da so vsi izpusti na napeljavi zaprti. To
se lahko opravi z merjenjem tlaka, ki je najmanj takSen kot predvideni delovni tlak ali pa neposredno
po trdnostnem in tesnostnem preizkusu.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko ¢asa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali inertni
plin. Plin je potrebno preko gumijaste cevi varno spu$éati na prosto. Ce so koligine manjse, lahko plin
izgori na primernem gorilniku, npr. kuhalniku ali kontrolnem gorilniku. Pri tem je potrebno zagotoviti
zadostno zra€enje prostora. Pri napeljavi z delovnim tlakom do 100 mbar se lahko manjse koli€ine
plina odvajajo z zadostnim zraCenjem prostora. Pri vseh nacinih je potrebno odstraniti vire vziganja, ki
niso potrebni neposredno za izgorevanje plina (kajenje, vklju€evanje elektri¢nih aparatov in stikal,
obratovanje drugih kurisc).
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2.1.13 Zakljucek

Instalacija mora biti izvedena v skladu z veljavnimi JUS, DIN in DVGW predpisi ter skladno s
tehni¢nim porocilom, popisom materiala in nacrti. Pri izvedbi instalacij naj se uposteva Se sledece:

e Pred prvim spus€anjem plina v instalacijo je treba ugotoviti, Ce je bil uspeSno opravljen preizkus
na tesnost in trdnost ter izdan certifikat s strani dobavitelja plina;

e Vse vidne cevi je potrebno po Cid€enju dvakrat minizirati in barvati z obstojno rumeno barvo;

e Cevovodi naj bodo poloZeni v predpisanih padcih, tako da je omogoc€eno pravilno odzracevanje
in izpraznjevanje;

Vsa oprema mora biti dobavljena s predpisanimi atesti in garancijskimi listi. Po zakljuénih montaznih

delih bo potrebno izdelati zapisnik ter ga z vsemi shemami in navodili predati investitorju za varno
obratovanije.

2.2 SPLOSNO

Investitor mora izvajalcu predoditi vsa soglasja/menja soglasjedajalcev, Studijo/zasnovo pozarne
varnosti, relevantne elaborate ter ostalo na izvedbo strojnih intalacij vezano dokumentacijo. Vse
navedeno mora izvajalec pregledati in v fazi izvedbe del tudi smiselno upostevati.

Pri izvajanju del je potrebno upostevati navodila proizvajalcev opreme, vse zakone, pravilnike in
priporoc€ila iz predmetnega podro€ja, kakor tudi iz varstva pri delu. Dela naj izvajajo samo za to
pooblasene osebe in organizacije.

Izvajalska dela se morajo izvajati v skladu s potrjeno dokumentacijo in veljavnimi predpisi in standardi.
Vse nastale spremembe pri izvedbi je potrebno evidentirati in na koncu gradnje vnesti v projekt
izvedenih del.

Vsa oprema naj bo I. kvalitete in naj ima ustrezne ateste, oz. je izdelana po veljavnih predpisih in
standardih.

Po kon&ani gradniji je potrebno odstraniti vse za potrebe gradnje postavljene provizorije in odstraniti vse
ostanke zacasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrsSine je potrebno krajinsko ustrezno urediti.

Po zaklju€enih delih mora investitor gradbis€e vzpostaviti v prvotno stanje.

V Casu gradnje je izvajalec dolZzan zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo na
gradbis€ih, da bo prepreCeno onesnazenje podtalnice in vodnih virov. Prepreciti je potrebno
onesnhazenje, ki bi nastalo zaradi transporta, skladiS€enja in uporabe tekoCih goriv in drugih nevarnih
snhovi 0z. v primeru nezgod zagotoviti takojSnje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zaCasna
skladisCa in pretakalis¢a goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti zas€itena pred
moznostjo izliva v tla.

Prav tako je po zakljuéku del mora lzvajalec Investitorju predati Dokazilo o zanesljivosti objekta. Ce je
izvajalec strojnih del podizvajalec gradbenega izvajalca, je Dokazilo skupno. Dokazilo mora biti
kompletno ter z vsemi prilogami, vse skladno z veljavnimi predpisi.

Vse ostalo je razvidno iz izraCuna ter nacrtov!
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3. 1ZRACUN

3.1 HiSni plinski prikljucek

Za dimenzioniranje plinskega razvoda se ocenijo naslednje vrSne porabe zemeljskega plina kot
neugodnjeSe opcije:

e opcija troSila v prostoru dosedanje kotlarne na UNP — ocenjena vrSna poraba 30m3/h;

e opcija troSila v novi kotlarni na ZP - 30m3/h.

Ocenjen tlaéni rezim (pas delovnega tlaka) v plinski napeljavi 50..100 mbar.

Odgovarja:
o plinski priklju¢ek PE d63 (DN50) za odsek med to¢kami P1.11 in P3.12;
e plinski prikljucek PE d90 (DN80) za odsek med tockami P1.11 in P2.12;
e plinski prikljucek PE d90 (DN80) za odsek med tockami P1.1 in P1.11.

Cevovodi so dimenzionirani s pomocjo diagramov in tabel "Tehni¢ni predpisi za notranjo plinsko
napeljavo po DVGW - TRGI G 600 2018". Tla¢ni padci in hitrost plina so v dopustnih mejah.
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namencevi| naziv | opomba |tl. odmik od|zun. dimenzija | zas¢. | kota terena nad| kota temena globina | globina | naklon | naklon | *krizanje | *zun. dimenzija *globina *kota odmik med vodi
tocke prejsnje obravn. cevi | cev | obrav. cevjo obravnavane | polaganja| izkopa | terena cevi z/s krizanega voda | krizanega voda | temena [m]
tocke oz. zasc. cevi | (X) [m.n.v.] cevi (vrh cevil!) [m] [ %] [%] oz. zasc. cevi [m] kriz. voda | (+ krizani ZGOR.;
[m] [mm] [m.n.v.] [m] [mm] [m.n.v.] | _ krizani SPODAIJ)
Nakloni - informativno: 1% = 0,62 ; 5% =32 ; 10% =5.82 ; 15% 8,52 ; 30% = 17.72 ; 50% = 26.5 2; 100% = 45°
VEJAP1
plinovod P1.1 | navezava 0,0 90 433,11 432,11 1 1,19 - -
plinovod P1.2 1,5 90 433,15 432,13 1,02 1,21 2,67 1,33
plinovod P1.3 3,8 90 433,34 432,14 1,2 1,39 5,00 0,26 kanaleta 300 0 433,34 0,9
plinovod P1.4 9,9 90 434,8 433,65 1,15 1,34 14,75 15,25
plinovod P1.5 9,3 90 436,24 435,24 1 1,19 15,48 17,10
plinovod P1.6' 7,9 90 437,25 436,25 1 1,19 12,78 12,78
plinovod P1.6 2,0 110 o 437,63 436,63 1 1,21 19,00 19,00 | voda V4; 115 1,45 436,18 -0,34
plin v ZC
plinovod P1.6" 2,0 90 438,45 437,45 1 1,19 41,00 41,00
plinovod P1.7 7,4 90 438,98 437,98 1 1,19 7,16 7,16
plinovod P1.8 10,1 90 o4 439,96 438,96 1 1,19 9,70 9,70 kanal MK; 110 0,6 439,36 0,29
plinv zZC
plinovod P1.9 3,3 90 440,51 439,51 1 1,19 16,67 16,67
plinovod P1.10 1,7 110 K 440,52 439,52 1 1,21 0,59 0,59 |elektroJR; 50 0,6 439,92 0,35
plinv ZC
plinovod P1.11 razcep 2,3 90 440,65 439,65 1 1,19 5,65 5,65
SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m] 61,2
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plinovod
plinovod
plinovod

plinovod
plinovod
plinovod

P1.11
P2.1
P2.2

P2.3

P2.4
P2.5

P2.6
P2.7
P2.8
P2.9

P2.10
P2.11
P2.12

razcep

med T2.2 in
T2.3 najti
obst. NN el.
vod!

pred
omarico

SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m]

0,0
0,9
1,1

0,8

2,0
3,4

1,5
5,9

18,6
1,8

8,9
1,8
2,7

46,7

90
90
110

110

90
110

110
90
90

110

110
90
90

440,65
440,61
440,52

440,41

440,29
440,14

440,25
440,25
440,25
440,25

440,25
440,25
440,25

439,65
438,96
439,22

439,16

439,14
438,99

439,1
439,25
439,25
439,25

439,25
439,25
439,25

1,65
.3

1,25

1,15
1,15

1,19
1,84
1,51

1,46

1,34
1,36

1,36
1,19
1,19
1,21

1,21
1,19
1,19

5,65
-4,44
-8,18

-13,75

-6,00
-4,41

7,33
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

5,65

-76,67

23,64

-7,50

-1,00
-4,41

7,33
2,54
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

toplovod

el., TK, PV;
plinv zC

kanaleta.,
TK, JR, VP;
plin v ZC

elekt. SN;
plinv ZC

kabel NN;
plinv ZC

toplovod

225
50

50

200

50

162

1,2

0,6

1,7

0,6

1,2

439,41
439,52

439,81

438,44

439,65

439,05

0,23
0,25

0,60

-0,44

0,35

-0,11

-odcep z naklom 45° navzdol, za prehod pod toplov., PV, TK, elektriko



VEJA P3
plinovod
plinovod
plinovod
plinovod
plinovod

plinovod
plinovod
plinovod

plinovod
plinovod

plinovod

plinovod
plinovod
plinovod
plinovod
plinovod
plinovod

P1.11
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4

P3.5
P3.6
P3.7

P3.8

P3.9

P3.10

P3.11
P3.12
P3.13
P3.14
P3.15
P3.16

razcep

zaklj. v pl.
omarici

SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m]

0,0
3,7
2,0
1,2
2,9

2,1
9,8
0,8

0,5

0,6

6,7

2,2
8,1
9,2
3,3
3,3
19

53,1

63
63
63
63
75

63
63
75

75

75

75

63
63
63
63
63
63

440,65
441,05
441,19
441,22
441,54

441,64
442,29
4423

442,31

442,32

442,51

442,42
442,21
441,83
441,83
441,83
441,8

439,65
439,85
439,89
440,02
440,44

440,64
441,29
441,3

441,31

441,32

441,51

441,42
441,21
440,83
440,83
440,83
440,83

1,2
.3
1,2
1,1

O R R R R

1,163
1,363
1,463
1,363
1,275

1,163
1,163
1,175

1,175

1,175

1,175

1,163
1,163
1,163
1,163
1,163
1,133

5,65
10,81
7,00
2,50
11,03

4,76
6,63
1,25

2,00

-4,09
-2,59
-4,13
0,00
0,00
-1,58

5,65
5,41
2,00
10,83
14,48

9,52
6,63
1,25

2,00

1,67

2,84

-4,09
-2,59
-4,13
0,00
0,00
0,00

kanaleta

elekt. SN;
plinv ZC

voda V3;
plin v ZC
voda V2;
plin v ZC
voda V1;
plin v ZC
TK, JR, VP;
plinv zZC

toplovod

300

200

115

115

280

50

225

2,3

1,35

1,35

1,35

0,6

1,95

441,19

439,24

440,95

440,96

440,97

441,91

439,88

1,00

-1,13

-0,28

-0,28

-0,28

0,35

-0,89
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KRIZANJE INSTALACIJ

PRIBLIZEVANJE INSTALACIJ
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LEGENDA

A, a - odvodni kanal
B, b - vodovod
C, ¢ - elektricni kabel

| b | D, d - informacijski kabel,
telefon
E, e - jama ali kanal
F, f - plinovod
min. svetla razdalja (m)
OBJEKT Krizanje | priblizevanje
Plinovod iz PVC ali PE do odvodnih kanalov 0,2 0,6
Plinovod iz PVC ali PE do vodovoda 0.2 0.6
Plinovod iz jekla ali litine do odvodnih kanalov 0,2 0,3
Plinovod iz jekla ali litine do vodovoda 0,2 0,3
Plinovodi med seboj 0,2 0,6
Plinovod do visokonapetosnih kablov 0,3 0,6
Plinovod do informacijskih kablov 0,3 0,5
Plinovod do vodov kemitne industrije 0.2 0.6
Plinovod do bencinske trpalke - 5,0
Plinovod do jam ali kanalov 0.2 0.3
Plinovod iz PVC ali PE do daljinskega toplovoda 0,3 0,4
Plinovod iz jekla ali litine do daljinskega toplovoda 0,2 0,3

SKICA KRIZANJA IN PRIBLIZEVANJA INSTALACI)
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Projektivni biro Velenje d.d., 6710-PZI
1. PROJEKTNA NALOGA

Nov vodovodni prikljuéek obravnavanega objekta kotlovnice bo navezan na obstojece interno vodovodno omrezje
Doma starejsih ob&anov llirska Bistrica (DSO ILB), ki je v pristojnosti investitorja/lastnika.

Zaradi izgradnje novega toplovodnega razvoda/omrezja (v terenu) ter kanalov meteorne in fekalne kanalizacije
za objekt, je posleditno potrebna prilagoditev obstoje€ega sekundarnega vodovodnega omrezja na tem podrocju.
Prilagodi se tako vzhodni del zanke zunanjega hidrantnega omrezja, ki obkroza DSO IB in je del sekundarnega
vodvodnega omrezja, kot del sekundarnih cevododov na trasi posega (obstoje¢a vodovoda JE DN250 in PE
d110). Ob posegu se dimezije cevovodov ohranijo, prav tako prestavitev opreme ne spreminja/poslabsuje njene
funkcionalnosti.

2. TEHNICNO POROCILO

2.1 ZUNANJI VODOVOD, ZUNANJA "H" MREZA

2.1.2 Priklju¢ni vod za novo kotlovnico

Prikljuéek za obravnavani objekt (novo kotlovnico) naveZzemo na obstojeCo interno vodovodno
indtalacijo kompleksa DSO ILB v prostoru obstojeCe centralne kotlarne (ki se predela/prenovi v
energetsko postajo) in je locirana v JV vogalu trakta D. Odcep v fazi predelave/prenove izveden iz
razvoda hladne vode pred vstopom v grelnik sanitarne vode oz. na katerem drugem primernem odseku
razvoda hladne vode z ustrezno dimenzijo.

Od mesta odcepa nato nov vod iz Inox "press" cevi (AlSI 316L) podaljSamo do fasade objekta, tocneje
na mesto prehoda skozi fasado. Ker je prehod vodovodne instalacije skupen s prehodom nove
toplovodne instalacije, tocko prehoda dolo¢a najbolj ugodna lega glede na moZnost prehoda vedéjih
toplovodnih cevi (vse povezano s predizoliranim toplovodnim razvodom v terenu).

Fasadni prehod cevi je izveden pod plo¢evinasto zas¢&itno fasadno "Skatlo". Pod "Skatlo" Inox cev preide
v koleno iz predizolirane cevi (z integriranim elektro grelnim kablom), ki predstavlja prehodni element.
Inox cev izven objekta je prav tako elektricho ogrevana.

Vsa interna instalacija in razvod pod fasadno "Skatlo" ustrezno izolirana s cevaki iz sinteti¢nega kav€uka
ustrezne debeline in pozarnega razreda (debelina izolacije glede na premer cevi- po zahtevah PURES
3; natan¢neje razvidno iz popisov), izolacija po potrebi "nadgrajena” s cevaki iz kamene volne in
za&cCitena z PVC ali ALU oklepom

Od kolena iz predizolirane cevi se proti novi kotlovnici v terenu nadaljuje razvod iz oplaS¢ene PE100
NP 16 RC cevi. Potek paralelno z novim povezovalnim toplovodom, vse do mesta vstopa v objekt.
Nov cevovod se v &im vedji meri izvede iz cevi v enem kosu, brez spojev. Vse morebitne spoje cevi
izvesti na mestih, kjer ni krizanj z ostalimi energetskimi in komunalnimi vodi.

Trasa novega priklju¢nega voda poteka v cestnem telesu in pod parkirnimi povrSinami in je izbrana
tako, da je potek najugodnejSi glede na ostale komunalne in energetske vode, podzemne objekte in
ostalo (temelji, ograje,...).

Razvod se izvede s padcem od nove kotlovnice proti energetski postaji v traku D.

KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM
Nacrt s podrocja strojniStva — KOMUNALNA IN ENERGETSKA INFRASTR. — zunanji vodovod in zunanja "H" mreza 3



Projektivni biro Velenje d.d., 6710-PZI

2.1.2 Prilagoditev sekundarnega vodovodnega omrezja na podrocju posega

Situacija vodovoda je izdelana na osnovi Geodetskega posnetka, dopolnjenega z novejSo izmero,
izvedeno s strani Komunale llirska Bistrica.

Obstojece stanje

Na obravnavanem obmocju potekajo trije vodi sekundarnega vodovodnega omrezja:

1. Prvivod je "tlaéni vod" med &rpaliS€em in vodhranom. Material in dimezija: jeklo (JE) DN250.

2. Drugi vod je "oskrbni (povratni) vod" iz vodohrana nazaj proti porabnikom (v smeri CrpaliS¢a).
Material in dimenzija: PE d110.

3. Tretji vod je vod je "dovod in zanka". Torej vod, ki se odcepi iz povratnega voda in se nadaljuje v
hiSne prikljucke posameznih stanovanjskih objektov in v (hidrantno) zanko okrog DSO ILB. Na
samem odcepu je izveden vodomerni jasek . 1z zanke se napaja tako interna inStalacija DSO ILB,
kot tudi ve€ enostanovanjskih objektov. Za vse navedene objekte so izvedena dodatna lo¢ena
merilna mesta. Material in dimenzija vseh cevi "dovoda in zanke": PE d110.

Predvideno stanje

Na delu trase "komunalnega koridorja" oskrbnih vodov (komunalni + energetski) za oz. od samega
objekta kotlovnice, v delu ob uvozu iz lokalne dovozne ceste na parkiris¢e pred kotlovnico, vzporedno
potekata "tlacni vod" in "oskrbni vod". Obstoje€a konfiguracija obeh cevovodov otezkoca tako izvedbo
"komunalnega koridorja" kot ustreznega krizanja vodov v sklopu le-tega z navedenima cevovodoma.
Prav tako materiali obstojecih cevovodov oteZkoCajo izvedbo montaznih del v bliZini le-teh. Zato se oba
obstojec¢a cevovoda na tem delu obnovita in sicer od "tandema" obstojecih vodovodnih jaskov cca. 35m
v smer sever in cca. 32m v smer vzhod. Oba navedena jaska se ukineta. Ob prenovi se nova cevovoda
ustrezno odmakneta od parcele st. 956/8.

Zaradi vecinskega poteka obnovljenih cevovodov pod povozno povrsino in v skupnem jarku z ostalimi
komunalnimi in energetskimi vodi se temu prilagodi tudi material cevovodov; uporabijo se duktilne cevi.
Jeklo DN250 nadomesti duktil DN250, PE d110 nadomesti duktil DN100.

Zaradi izvedbe toplovodnega omrezja znotraj obravnavanega podrocja, je potrebno prilagoditi potek
vzhodnega dela zanke ZHM. Tako se "dovodni del" izvede popolnoma na novo in sicer nova trasa od
vodomernega jaSka do ukinjenih jadkov (glej zgornji odstavek) poteka vzporedno z "tlaCnim vodom" in
"oskrbnim vodom". Dolzina tega odseka je cca. 35m. Od ukinjenih jaSkov se nato trasa novega
"dovodnega dela”, v dolzini cca. 27m, usmeri proti jugu s smeri proti skrajno SV vogalu obstojece
"zanke". Od tega vogala se v sklopu zanke obnovita vecji del vzhodnega odseka zanke (v obsegu del
na "komunalno energetske koridorju"; v dolzini cca. 36m) in del severnega odseka zanke (za obsegu
potrebnem za prestavitev nadzemnega hidranta in ukinitev obstojeCega neustreznega "dovodnega
dela"; v dolzini cca. 9m).

Zaradi vecinskega poteka pod povozno povrSino in v skupnem jarku z ostalimi kamunalnimi in
energetskimi vodi se temu prilagodi tudi material cevovodov; uporabijo se duktilne cevi. PE d110
nadomesti duktii DN100. V sklopu del na ZHM se prestavi tudi en nadzemni hidrant.
Prestavljeni/prenovljeni odseki zanke ZHM se navzejo na obstojeCe cevovode v sklopu same zanke.
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Potek izvedbe (montaznih) del

Nacin in sosledje del na obravnavanih vodovodnih odsekih morajo zagotavljati &im krajSe ¢ase izpada
omreZja in s tem prekinitve oz. okrnitve oskrbe tako s sanitarno kot pozarno vodo.

V primeru dalj$ih izpadov oz. prekinitev je potrebno zagotoviti alternativne "vire" pitne vode o0z. potrebno
zagotoviti "pozarno strazo".

Zaradi specificnosti lokacije izvajanja del (ve€ina del v ozki dovozna cesta z velikim naklonom in
omejena z obstoje€imi opornimi zidovi) se izvajanje del razdeli na t.i. "kampade". Prav tako se izkop ne
izvrSi v celotni &irini ceste (tu so misljeni tudi ostali komunalni in energetski vodi), da se ohrani vsaj
osrednji del obstojeCega cestnega telesa in da se cesta na ¢€im bolj enostaven nacin povrne v
predhodno stanje po vgradnji cevovodov in opreme.

Ves material za izvedbo prevezav, navezav in "by-pass"_ov je potrebno pred vgradnjo dezinficirati in
izprati. Po zadnjem izpiranju odvzeti vzorce in potrditi ustreznost z analizo pri pristojni instituciji! Ob
skladis€enju, transportu in med montazo mora biti ta material ustrezno zas€iten pred vdorom
umazanije. Ob sami montazi, pred kon&no vgradnjo, se po potrebi e dodatno izpere.

Dela izvajati v popolnoma suhem jarku!

Izvedeni odseki "by-pass" vodov se oznadijo, fiksirajo, plitko vkopljejo in na delih kjer je mogo¢ dostop
z vozili (in podobnim) tudi ustrezno za$&¢itijo.

Predviden je nasledniji vrstni del potek del:

1. Lokalno "odpiranje" terenav tockah V1.1, V1.16,V2.1,V2.16, V.3.1in V4.7 (toCke tako na "tlaCnem
vodu", na "oskrbnem vodu", na "dovodnem delu" in na "zanki") ter namestitev fazonov in opreme,
ki omogocajo "izloCitev" posameznih odsekov in izvedbo "by-pass" ov. Po koncu del pa ponovno
vkljucitev obnovljenih osnovnih odsekov v sistem in izlo€itev "by-pass"_ov.

2. Podobno v toc¢ki V3.X, kjer se vodovod samo prekine in ta predstavlja to¢ko navezave "by-pass”_a
iz tocke V3.1 (in s tem spremembo vedjega dela obstojeCega "dovodnega dela" v "by-pass”
novemu "dovodnemu delu" iz duktila).

3. Podobno v toc¢ki V3.20, kjer se vodovod zadasno "blindira" za ¢as izvedbe del, do navezave

obnovljenega odseka iz duktila.

Prenova opreme (DN100) na vstopu v skrajno vzhodni vodovodni jaSek ("obstojeci jasek 3").

Izvedba "by-pass"_ov med to¢kami V.1.1 in V1.16 ter V2.1 in V2.16. Traso novih "by-pass"_ov

odmaknemo od trase obstoje€ih vodov tako, da ne predstavlja ovire pri izvedbi nadomestnih

odsekov. Material in dimenzija by-pass"_a "tlaCnega voda" je PE100 d125, material in dimenzija
by-pass"_a "oskrbnega voda" je PE100 d63.

6. Hkrati s to¢ko 4. se izvede tudi "by-pass" povezava med novim odcepom v V3.1 in prostim
prikljuckom na delu voda v JZ v to¢ki V3.X. Traso novega "by-pass" odmaknemo od trase
obstojeCega voda tako, da ne predstavlja ovire pri izvedbi nadomestnih odsekov. Obstojec
"dovodni vod" PE d110 ostane v obratovanju, kot "by-pass" novemu "dovodnemu delu" iz duktila.

7. lzvedba novih in nadomestnih vodovodnih odsekov skladno z naértom in skladno z dinamiko
izvedbe ostalih energetskih in komunalnih vodov na podrocju posega.

8. Po zaklju¢ku montaznih del iz toCke 6., izvedba tlacnih preizkusov, dezinfekcije in ostalega na
obravnavanih vodih.

9. Kon¢&ne prevezave in navezave novih/nadomestnih odsekov na obstojeCe vode. ToCke navezav
odstranjenih "by-pass”_ov se zaprejo s slepimi (X) kosi.

10. Demontaza odveénega obstojeCega nadzemnega hidranta ob transformatorski postaji.

ok

Zaradi blizine obstojeCih vodovodnih jaskov s sekcijsko (locilno) armaturo, se na nove razvode ne
name$&a nove armature.
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Visinski potek prestavljenih/prenovljenih odsekov vodovodov je analogen kot je potek obstojecih vodov,
enake oz. primerljive so tudi razdalje in dimenzije cevovodov ter tipi in dimenzije opreme na cevovodih.
Prav tako prestavitev opreme ne spreminja/poslabsuje njene funkcionalnosti.

Tako ni potrebna dodatna presoja pretocno/tlacnih razmer (hidravli¢ni izracun).

Dinamiko del prilagoditi tako, da so prekinitve vodooskrbe minimalne!
Posegi na omrezZju (razen "by-pass"_ov) in dimenzije razvodov razvidni iz situacije v grafi¢nih prilogah!
Potek "by-pass"_ov posameznih vodov se doloéi na mestu samem glede na stanje ureditve gradbis¢a

in dogovorjen potek izvedbe "komunalno-energetskega koridorja" kot celote.

2.1.3 Splosni tehni¢ni pogoji ob izvedbi

Splosne zahteve za izvedbo cevnih razvodov:

1) Pred izvedbo zemeljskih del, morajo vsi upravljavci komunalnih in energetskih vodov na terenu
trase zakoliciti svoje vode, med izvedbo pa izvajati upravljavski nadzor.

2) Ves Cas izvajanja zemeljskih del se je potrebno drzati vseh predpisov za takSna dela, kakor tudi
priporoCil geolodke stroke. Na zahtevnejdih odsekih je obvezna prisotnost geologa oz.
geomehanika, prav tako pa je potrebno izvesti vse z njune strani predpisane ukrepe (npr.
namesc¢anje zagatnic, ...).

3) Prav tako je med izkopom potrebno zascititi obstoje¢e komunalne vode, ki precijo traso vodovoda
in bodo po izkopu jarka obviseli v zraku. Ker so vsa preckanja enostavna (priblizno pod pravim
kotom) in je jarek ozek, bo za zaScito teh vodov zadostovala izvedba obicajnega gradbenega
provizorija (polaganje desk ali obeSanje na drog). Te vode je potrebno oznaditi in Se posebej
energetske kable zascititi pred dotikom.

4) V Casu izvajanja del, je potrebno je poskrbeti za varnost udeleZzencev v cestnem prometu, v kolikor
izvedba poteka v vplivnem obmocju cestnega telesa.

5) Teme vodovodnih cevi v terenu ca. 1.2m pod terenom. Cevi poloZzene na pes€eno posteljico v
naklonu po opisu, po polaganju pa obsute s plastjo finega peska ca. 20 cm nad temenom in po
opravljenem tlanem preizkusu definitivho zasute (nacin zasipa odvisen od namembnosti povrsine).

6) Izkopi, gradbena dela, montaza in polaganje cevi, zasip jarka ter zaklju¢na dela izvedeni po tipskih
detajlih, navodilih proizvajalcev in pravilih stroke.
Navedeno velja za:
e izbiro trase,
e pravilne odmike pri paralelnem poteku oz. krizanjih z ostalimi komunalnimi ter energetskimi vodi
0z. objekti,
e pravilno skladi€enje cevi in ustrezno izvedbo montaznih del,
e zaSCito vodovoda oz. ostalih vodov pri paralelnem poteku oz. krizanjih (glej nadaljevanje),
e zagotovitev ustreznih naklonov cevovoda ter na najvisjih mestih namestitev odzracnikov oz. na
¢ namestitev podpornih betonskih blokov za posamezne dele cevovoda, ki prevzemajo sile zaradi
pretoka vode (kolena, zamiki, odcepi...)
izvedbo pescene posteljice (po potrebi zas¢ita proti izpiranju z glinenimi pregradami),
zasip do viSine ca. 20 cm nad temenom cevi s peskom (po potrebi zas€ita proti izpiranju),
polaganje indikatorskega opozorilnega traku ca. 30cm nad temenom cevi,
zasip jarka v plasteh in nabijanje tampona Il. & I. 0z. zemljine po stopnjah do ustrezne zbitosti,
izvedba zgornjega ustroja,
CiCenje gradbis€a in povrnitev prizadetih povrsin v prvotno stanje,
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7) Po potrebi razvod v terenu voden v za&¢itni cevi (krizanja, blizina ostalih komun. in energ. vodov,
pogoji za vzdrZzevanje), v primeru izvedbe zascitnih cevi ustja zascitnih cevi zatesnimo.

Vse posege, ki se nana$ajo na javno vodovodno omreZje opravimo v soglasju in pod nadzorom
upravljavca omreZzja.

Po koncani izvedbi je potrebno izvesti tlacni preizkus in dezinfekcijo novega vodovodnega omreZja in
prizadetega obstojeCega vodovodnega omreZja ter vnos v kataster.

2.2 SPLOSNO

Investitor mora izvajalcu predoCiti vsa soglasja/menja soglasjedajalcev, Studijo/zasnovo pozarne
varnosti, relevantne elaborate ter ostalo na izvedbo strojnih instalacij vezano dokumentacijo. Vse
navedeno mora izvajalec pregledati in v fazi izvedbe del tudi smiselno upoStevati.

Pri izvajanju del je potrebno upostevati navodila proizvajalcev opreme, vse zakone, pravilnike in
priporoCila iz predmetnega podrocja, kakor tudi iz varstva pri delu. Dela naj izvajajo samo za to
pooblas€ene osebe in organizacije.

Vsa oprema naj bo I. kvalitete in naj ima ustrezne ateste, oz. je izdelana po veljavnih predpisih in
standardih.

Po zakljusku del mora Izvajalec Investitorju predati Dokazilo o zanesljivosti objekta. Ce je izvajalec
strojnih del podizvajalec gradbenega izvajalca, je Dokazilo skupno. Dokazilo mora biti kompletno ter z
vsemi prilogami, vse skladno z veljavnimi predpisi.

Vse ostalo je razvidno iz izracuna ter nacrtov!
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3. IZRACUN

3.1 VODOVOD

Ob posegih se dimenzije vseh cevovodov ohranijo, prav tako prestavitev opreme ne
spreminja/poslabsuje njene funkcionalnosti.

Kontrolni hidravli€ni izracun ni potreben.

Dimenzija "by-pass"_a "tlatnega voda" je pogojena z max. hitrostjo v cevi v<3 m/s pri Q=19 L/S.
Iz tabele razvidno, da ustreza cev DN100 oz. PE8O d110 (SDR11).

Pipe Pressure Drop Calculation x
'J} T
Flow Pipe Mame
19 Ifs PE100 SDR 11 (PN 18) w
Pipe Lin Dp v Flow Regime
Pa/m mfs
250 14,4 0,578 Turbulent
225 24 0,715 Turbulent
200 423 0,904 Turbulent
180 704 112 Turbulent
180 125 1,41 Turbulent
140 238 1,84 Turbulent
4 A1C o ) Turby
I 110 T3 2,99 Turbulent I
= 2018 58] g
L}
Water

Temperature: 20,1 *C d’_\
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namencevi| naziv | opomba |tl. odmik od|zun. dimenzija | zas¢. | kota terena nad| kota temena globina | globina | naklon | naklon | *krizanje | *zun. dimenzija *globina *kota odmik med vodi
tocke prejsnje obravn. cevi | cev | obrav. cevjo obravnavane | polaganja| izkopa | terena cevi z/s krizanega voda | krizanega voda | temena [m]
tocke oz. zasc. cevi | (X) [m.n.v.] cevi (vrh cevil!) [m] [ %] [%] oz. zasc. cevi [m] kriz. voda | (+ kriz. ZGORAJ;
[m] [mm] [m.n.v.] [m] [mm] [m.n.v.] - kriz. SPODAJ)
Nakloni - informativno: 1% = 0,62 ; 5% =32 ; 10% =5.82 ; 15% 8,52 ; 30% = 17.72 ; 50% = 26.5 2; 100% = 45°
VEJAV1
vodovod V1.1 | navezava 0,0 280 438,1 436,7 1,4 1,78 - -
vodovod V1.2 1,6 280 438,33 436,93 1,4 1,78 14,37 14,37
vodovod V1.3 11,6 280 439,75 438,33 1,42 1,80 12,24 12,07
vodovod V1.4 6,2 280 440,34 438,86 1,48 1,86 9,52 8,55
vodovod V1.5 1,8 280 440,39 438,89 1,5 1,88 2,78 1,67 | vodov. V1 115 1,1 439,29 0,29
vodovod V1.6 11,8 280 441,25 439,8 1,45 1,83 7,29 7,71
vodovod V1.7 3,3 280 441,48 440,08 1,4 1,78 6,97 8,48 | elekt. SN 200 2,3 439,18 -0,62
vodovod V1.8 1,8 280 441,59 440,29 1,3 1,68 6,11 11,67 | kanal MK 200 1,8 439,79 -0,22
vodovod V1.9 2,4 280 441,72 440,42 1,3 1,68 5,42 5,42 kanal FK 110 1,8 439,92 -0,22
vodovod V1.10 8,0 280 442,26 440,91 1,35 1,73 6,75 6,12 63 1 441,26 0,29
vodovod | V1.11 0,8 280 442,36 441,01 1,35 1,73 12,50 12,50 | toplovod 225 1,97 440,39 -0,34
vodovod V1.12 1,0 280 442,46 441,11 1,35 1,73 10,00 10,00 | el., TK, PV 50 0,8 441,66 0,50
vodovod V1.13 5,5 280 442,84 441,49 1,35 1,73 6,91 6,91
vodovod V1.14 7,3 280 443,54 442,14 1,4 1,78 9,59 8,90 elekt. SN 200 0,8 442,74 0,40
vodovod V1.15 2,2 280 443,75 442,4 1,35 1,73 9,55 11,82
vodovod V1.16 | navezava 4,2 280 444,14 442,84 1,3 1,68 9,29 10,48
SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m] 69,5
VEJA V2
vodovod V2.1 navezava 0,0 115 444,13 442,93 1,2 1,42 - -
vodovod V2.2 4,1 115 443,74 442,54 1,2 1,42 -9,51 -9,51
vodovod V2.3 3,7 115 4433 442 1,3 1,52 -11,89 | -14,59 | elekt. SN 200 0,8 442,5 0,30
vodovod V2.4 5,8 115 442,83 441,53 1,3 1,52 -8,10 -8,10
vodovod V2.5 5.5 115 442,45 441,15 1,3 1,52 -6,91 -6,91 |el, TK, PV 50 0,8 441,65 0,45
vodovod V2.6 1,0 115 442,35 441 1,35 1,57 -10,00 -15,00 | toplovod 225 1,97 440,38 -0,51
vodovod V2.7 1,0 115 442,26 440,91 1,35 1,57 -9,00 -9,00 63 1 441,26 0,29
vodovod V2.8 9,8 115 441,59 440,39 1,2 1,42 -6,84 -5,31 kanal FK 110 1,8 439,79 -0,49
vodovod V2.9 2,2 115 441,48 440,28 1,2 1,42 -5,00 -5,00 elekt. SN 200 2,3 439,18 -0,99
vodovod V2.10 0,8 115 441,41 440,21 1,2 1,42 -8,75 -8,75 kanal MK 200 1,8 439,61 -0,49
vodovod | V2.11 3,4 115 441,2 440,05 1,15 1,37 -6,18 -4,71
vodovod V2.12 11,6 115 440,41 439,31 1,1 1,32 -6,81 -6,38
vodovod V2.13 0,8 115 440,39 439,29 1,1 1,32 -2,50 -2,50 | vodov. V1 280 1,5 438,89 -0,29
vodovod V2.14 0,6 115 440,37 439,27 1,1 1,32 -3,33 -3,33
vodovod | V2.15 7,5 115 439,75 438,55 1,2 1,42 -8,27 -9,60
vodovod V2.16 jasek 9,3 115 438,51 437,31 1,2 1,42 -13,33 | -13,33
SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m] 67,1




VEJA V3
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod

V3.1
V3.2
V3.3
V3.4
V3.5
V3.6
V3.7
V3.8
V3.9
V3.10
V3.11
V3.12
V3.13
V3.14
V3.15
V3.16
V3.17
V3.18
V3.19
V3.20

navezava

navezava

SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m]

VEJA V4
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod
vodovod

vodovod

V3.16
V4.1
V4.2
V4.3
V4.4
V4.5
V4.6

V4.7

odcep

odcep NH

"kaskada"
navzdol*
navezava

SKUPNA DOLZINA ODSEKA [m]

0,0
41
5,1
4,6
5,5
1,0
1,0
11,4
0,5
2,1
2,0
7,8
3,4
8,5
6,1
1,2
9,5
9,5
10,2
6,4
99,9

0,0
0,5
0,8
15
1,0
1,8
0,8

2,7
91

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

115
115
115
115
115
115
115

115

x x x x

444,11
443,72
443,28
442,81
442,44
442,34
442,26
441,49
441,48
441,34
441,15
440,75
440,54
439,01
437,98
437,55
436,26
434,82
433,31
433,03

437,55
437,63
437,63
437,65
437,8
437,6
437,45

437,05

442,91
442,52
441,98
441,51
441,14
440,99
440,91
440,29
440,28
440,14
439,95
439,55
439,34
437,81
436,78
436,35
435,06
433,62
432,11
431,83

436,1
436,09
436,08
436,04
436,02
435,98
435,96

435,85

1,2
1,2
1,3
1,3
1,3
1,35
1,35
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

1,20

1,2
1,2
1,2
1,2

— v smeri V4.

1,45

1,54
1,55
1,61
1,78
1,62
1,49

1,2

— v smeri V4.1 dodatno vert. odcep + koleno; dH = ~-0,25 glede na vejo V3

1,42
1,42
1,52
1,52
1,52
1,57
1,57
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42
1,42

1,67
1,76
1,77
1,83
2,00
1,84
1,71

1,42

9,51
-8,63
-10,22
6,73
-10,00
-8,00
6,75
-2,00
6,67
-9,50
5,13
-6,18
-18,00
-16,89
-35,83
-13,58
-15,16
-14,80
-4,38

1 dodatno vert. koleno; dH upostevana pri liniji V4!

16,00
10,00
1,33
15,00
11,11
-18,75

-14,81

-9,51
-10,59
-10,22

-6,73
-15,00

-8,00

-5,44

-2,00

-6,67

-9,50

-5,13

-6,18
-18,00
-16,89
-35,83
-13,58
-15,16
-14,80

-4,38

-2,00
-2,50
-2,67
-2,00
2,22
-2,50

-4,07

elekt. SN

el., TK, PV

toplovod
kanal FK

elekt. SN
kanal MK

kanaleta

kanal MK

kanal FK

toplovod
el., TK, PV

200

50
225
63
110
200
200

300

200
110
90
225
50

- "fekalna" kanalizacija ni obremenjena s fekalijami,

0,8

0,8
1,97

1,8
2,3
1,8

1,00
1,00

0,95
0,8

zato krizanje v vodovodom., na nacin da je FK zgoraj, ni problematicno;

dodatno vodovod v zas¢. cevi

442,48

441,64
440,37
441,26
439,69
439,18
439,54

433,31

436,63
436,63
436,65
436,85
436,8

0,30

0,45
-0,51
0,29
-0,49
-0,99
-0,49

0,90

0,34
0,44
0,52
0,61
0,77
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DETAJL POLAGANJA PE CEVI
-trasa po povoznih povrsinah, globina jarka do 1.5m!

ZAKLJUCNI SLOJ- razliéno

-trasa po povoznih povrsinah, globina jarka vecja od 1.5m!

B X AT T &

ZASIP GRADBENE JAME Z PRECISC.
TZKOPANIM MATERIALOM,
KOMPR. DO NARAVNE ZBITOSTI TAL

OPOZORILNI TRAK ca. 30 cm
NAD TEMENOM CEVI

~ 100cm

~130-150cm

0BSIP CEVI - PESEK 2-8 mm,
KOMPRIMIRANJE

0,15 ,20

o

ﬁsx»‘&

, __ca.60cm ,

, *ca. 120cm* |,

v primeru paralelnega polaganja dveh
cevi in boénega odmika cevi 50cm

POSTELJICA - PESEK 002-4 mm

VODOVOD- PE100 dli0, NP6

Posteljica ... pesek z velkostjo zrn do 4mm.
Debelina plasti naj bo 10 cm, v njej si vodovodna
cev sama izoblikuje leZis&e.

Posteljica mora biti ustrezno utrjena (957 SPP).

Za zasipavanje v obmo&ju cevi, to je 20cm-30 cm nad temenom
uporabl jamo pesek zrnavosti do Bmm. Cev zasipamo v slojh
debeline do 20 cm in material nabijamo istogasno na obeh
straneh cevi

Zbitost mora biti najmanj 95% po Proctor ju.

Posebno pazimo, da je material dobro podbit ob bokih cevi

Obmoé je preostalega zasipa. Lahko uporabimo izkopni material,
komprimiramo v plasteh po 30cm do naravne zbitosti tal

Za prepredevanje izpiranja pedéene posteljice se
vsakih 50m vgradi glineni naboj

® @ ©

DETAJL POLAGANJA DUKTILNIH CEVI
-trasa po povoznih povrsinah, globina jarka do 1.5m!

ZAKLJUCNI SLOJ- razliéno

KOT RAZPIRANJA GLEDE NA

STANJE ZEMLJINE NA TERENU
(PREDPISE GEOLOG 0Z. GEOMEH)

>150-170cm

1

> 150cm

A0,15,20 o,

ZAKLJUCNI SLOJ- razliéno o M

ZASIP GRADBENE JAME Z PRECISE.
TZKOPANIM MATERTALOM,

Pes

GRA?BENI IJPAZ ZA ZAVAROVANJE
BREZIN 1ZK0

KOMPR. DO NARAVNE ZBITOSTI TAL 4
®
DPOZORILNI TRAK ca. 30 cm L P e

NAD TEMENGM CEVI 4

0BSIP CEVI - PESEK 2-8 mm,
KOMPRIMIRANJE

POSTELJICA - PESEK 002-4 mn

VODOVOD- PE100 dl10, NP16

ca.60cm

ca.80cm

" *ca. 140cm* ,

v primeru paralelnega polaganja dveh
cevi in bognega odmika cevi 50cm

-trasa po povoznih povrsinah, globina jarka vecja od 1.5m!

~ X A
. ° A.' q :
. ZASIP GRADBENE JAME Z PRECISC. @ .
g IZKOPANIM MATERIALOM
g E KOMPR. DO NARAVNE ZBITOSTI TAL
bt 2
Iy OPOZORILNI TRAK ca. 3cm
o NAD TEMENOM CEVI )
OBSIP_CEVI § PESEU& '
(07, 17JEMOMA PRECISCENA ZEMLJJ ) -
S KOMPRIMIRANJE J < .,
3 POSTELJICA - PESEK 0.02-4 mm : i EB!
N SO

V0ODOVOD- DUKTIL DN10O

, __ca. 60cm ,

, *ca. 120cm* |

v primeru paralelnega polaganja dveh
cevi in boénega odmika cevi 50cm

Posteljica ... pesek z velkostjo zrn do 4mm.
Debelina plasti naj bo 10 cm, v njej si vodovodna
cev sama izoblkuje leZisée

Posteljica mora biti ustrezno utrjena (957 SPP).

©

Za zasipavanje v obmo&ju cevi, to je 20cm-30 cm nad temenom
uporabl jamo pesek zrnavosti do Bmm. Cev zasipamo v slojh
debeline do 20 cm in material nabijamo istoZasno na obeh
straneh cevi

*v prineru, da je izkopana zemljina ustrezno kvalitetna
(zrnavost zemljine < 10mm) zasip izvedeno s prebrano izkopano
zenlijino; prav tako v slojh po 20cm in nubuunJe z obeh strani
Zbitost ne glede na zasipni material mora biti najmanj 95%

po Proctor ju.

Posebno pazimo, da je material dobro podbit ob bokih cevi

®©

Obmo& je preostalega zasipa. Lahko uporabimo izkopni material,
komprimiramo v plasteh po 30cm do naravne zbitosti tal

Za prepredevanje izpiranja peSéene posteljice in zasipa se
vsakih S0m vgradi glineni naboj

® @

’& KOT RAZPIRANJA GLEDE NA

STANJE ZEMLJINE NA TERENU
(PREDPISE GEOLOG 0Z. GEOMEH)
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ZAKLJUCNI SLOJ- razliéno —_ -

RASCEN TEREN

V PRIMERUH VECJIH
GLOBIN OBVEZNO
OPAZENJE IZKOPA!!!

ZASIP GRADBENE JAME Z PRECISE.
TZKOPANIM MATERTALOM

Pes

GRA?BENI IJPAZ ZA ZAVAROVANJE
BREZIN 1ZK0

KOMPR. DO NARAVNE ZBITOSTI TAL 4
®
OPDZORILNI TRAK ca. 30cm L P ]
NAD TEMENOM CEVI A .
a

0BSIP_CEVI S PESEU&E-B nn
(Dz. 17 JEMOMA PRECISCENA ZEMLJ),
KOMPRIMIRANJE

POSTELJICA - PESEK 002-4 mn ’é

VODOVOD- DUKTIL DN10D

ca. 60cm

ca. 80cm

" *ca. 140cm* ,

v primeru paralelnega polaganja dveh
ceviin botnega odmika cevi 50cm

RASCEN TEREN

V PRIMERUH VECJIH
GLOBIN OBVEZNO
OPAZENJE IZKOPA!!!

DETAJL POLGANJA PE CEVI
-trasa po povoznih povrsinah!

ZASEK ASFALTA? ZARADI PREPRECEVANJA
SPODKDPAVANJA 0BST. ASFAL. POVRSINE.
0.3m

i

ZASIP S TAMPONOM 1. V_PLAST] 74,
PO 20cm, KOMPRIMIRANJE Z TEZ, e

XK

KOMPR. SREDSTVI DO ZBITOSTI f20HN/n2 v

el GE&#S%%RXNEELASTE jET: GRADEENL KIJPAZ ZA ZAVAROVANJE
5 KOMPR. SREDSTVI DO ZBITOSTI {20MV/m2 (3 4
q OPOZORILNI TRAK ca. 30 cn D : gﬁ
a NAD TEMENOM CEVI < OBSTOJECE? CESTNO TELO

0BSIP CEVI - PESEK 2-8 mm, *
KOMPRIMIRANJE

POSTELJICA - PESEK 002-4 mm

OPAZENJE NI POTREBNO,
V PRIMERU MANJSIH
GLOBIN (< 1.5m) IN KO NI

MOZNOSTI VPLIVA NA

VODOVOD- PE10D dli10, NP16

ca.60cm

OKOLISKI TEREN!

ca.80cm

Posteljica ... pesek z velikostjo zrn do 4mm.
Debelina plasti naj bo 10 cm, v njej si vodovodna
cev sama izoblkuje leZisCe.

Posteljica mora biti ustrezno utr jena (98% SPP).

Za zasipavanje v obmo&ju cevi, to je 20cm-30 cm nad temenom
uporabljamo pesek zrnavosti do 8mm. Cev zasipamo v slojh
debeline do 20 cm in material nabijamo istofasno na obeh
straneh cevi

Zbitost mora biti najmnanj 98% po Proctor ju.

Posebno pazimo, da je material dobro podbit ob bokih cevi

V celoti zasipamo z gramoznin in tamponskim materialom,

ki ne sme vsebovati zrn veéjh od 22mm. Debelina tamp.

sloja je minimalno 40 cm.

Zasp se vrii v slojih Eo 20cn (tampon) ter 30cm (gramoz),
Zbitost mora znuéu‘tl 120 MN/m2 izpod kote asfltnega voziséa.

@@@

Za prepredevanje izpiranja pedtene posteljice se
vsakih S0m vgradi glineni naboj

®

DETAJL POLGANJA DUKTILNIH CEVI
-trasa po povoznih povrsinah!

0.3m

ZASEK ASFALTA? ZARADI PREPRECEVANJA
SPODKDPAVANJA 0BST. ASFAL. POVRSINE.

, 0.3m

ZASIP S TAMPONDN L. V PLAST] 74

PO 20cn, KONPRIMIRANLE Z TEZ, o N

KOWPR. SREDSTVI DO ZBITOSTI i20MN/n2 a

ZASIP 7 GRAMOZON V PLASTE =T

PO 30cn, KOMPRIMIRANLE 7 TEZ. Seum! GRADEENL (PAZ ZA ZAVAROVAN.E

KOMPR. SREDSTVI DO ZBITOSTI 120MN/m2

OPOZORILNI TRAK ca. 30cn
NAD TEMENOM CEVI

0BSIP_CEVI S PESEB&
(Dz. 17 JEMOMA_PRECISCENA ZEMLJJ

~130-250cm

5

0BSTOJECE? CESTND TELD

KOMPRIMIRANJE

POSTELJICA - PESEK 002-4 mm

OPAZENJE NI POTREBNO,
V PRIMERU MANJSIH
GLOBIN (< 1.5m) INKO NI

MOZNOSTI VPLIVA NA

VODOVOD- PE100 dl10, NP16

ca.60cm

OKOLISKI TEREN!

ca.80cm

Posteljica ... pesek z velikostjo zrn do 4mm.
Debelina plasti naj bo 10 cm, v njej si vodovodna
cev sama izoblkuje leZisge.

Posteljica mora biti ustrezno utr jena (957 SPP).

®

uporabljamo pesek zrnavosti do 8mm. Cev zasipamo v slojh
debeline do 20 cm in material nabijamo istofasno na obeh
straneh cevi

*v prineru, da je izkopana zemljina ustrezno kvalitetna

Za zasipavanje v obmo&ju cevi, to je 20cm-30 cm nad temenom

(zrnavost zemljine < 10mm) zasip izvedeno s prebrano izkopano
zenlijino; prav tako v leJh po 20cm in nabuunJe z obeh strani

Zbitost ne glede na zasipni material mora biti najmanj 98%
po Proctor ju.
Posebno pazimo, da je material dobro podbit ob bokih cevi

V celoti zasipamo z gramoznin in tamponskim materialom,
ki ne sme vsebovati zrn ve&jh od 22mm. Debelina tamp.
sloja je minimalno 40 cm.
Zasp se vrii v slojih Eo 20cm (tampon) ter 30cm (gramoz).
Ibitost mora znu§u‘tn 12

Za preprecevanje izpiranja peséene posteljice se
vsakih S0m vgradi glineni naboj

MN/m2 izpod kote asfltnega voziséa.
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KRIZANJE VODOVODA (spodaj) IN KANALIZACIJE (zgoraj)

min. 3m |

min. 3m |

©OOG®E

KANALIZACIJA (METEORNA, FEKALNA)

PE ZASCITNA CEV

VODOVODNA DUKT. oz. PE CEV

ZATESNJENO USTJE ZASC. CEVI

OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

TESNO KRIZANJE VODOVODA (zgoraj) IN KANALIZACIJE (spodaj)
(vert. odmik vodovoda od kanalizacije je manj kot 0.5m)

| min. 1m )\ | min. 1m )\

| o |
NNXKZRNKK RN NN NNK 7 SNNK ARNRK RNKY S ANNK NN NN
o o

HEEOOOEE

KANALIZACIJA (METEORNA, FEKALNA)

PE ZASCITNA CEV

©]0lC)

razmik > 20cm

VODOVODNA DUKT. oz. PE CEV

ZATESNJENO USTJE ZASC. CEVI

OBBETONIRANJE PROSTORA MED CEVEMA

OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

PO POTREBI (CE OBSTAJA NEVARNOST POGREZANJA
VODA) IZVESTI SLOJ PUSTEGA BETONA

SHEMATSKI TLORIS

KANALIZACIJA

VODOVOD

kot\krizanja
45°%a<90°

Al

SHEMATSKI TLORIS

KANALIZACIJA

|

vooovop |||
//’

—emio
kot\krizanja
45°%a<90°

|

KRIZANJE VODOVODA (zgoraj) IN PLINOVODA (spodaj)

| min. 1.5m L

min. 1.5m |

R KL KK RRL LK KA

®» QOOEOO

min.
nom.

LK XK RRLY R, N

1.0m,
1.2m

W/ »f:l?g SSYYV\%&\\

PLINOVODNA CEV

PE ZASCITNA CEV

VODOVODNA DUKT. oz. PE CEV
ZATESNJENO USTJE ZASC. CEVI
OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

OPOZORILNI TRAK ZA PLINOVOD

PO POTREBI (CE OBSTAJA NEVARNOST POGREZANJA
VODA) IZVESTI SLOJ PUSTEGA BETONA
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KRIZANJE VODOVODA (spodaj) IN PLINOVODA (zgoraj)
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PLINOVODNA CEV
PE ZASCITNA CEV

VODOVODNA DUKT. oz. PE CEV
ZATESNJENO USTJE ZASC. CEVI
OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

OPOZORILNI TRAK ZA PLINOVOD

PO POTREBI (CE OBSTAJA NEVARNOST POGREZANJA
VODA) IZVESTI SLOJ PUSTEGA BETONA
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KRIZANJE VODOVODA IN PODZEMNIH KABELSKIH VODOV
(ELEKTRODOSTRIB. KABLI, JAVNA RAZSVETLJAVA, PTT)
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VODOVODNA DUKT. oz. PE CEV

SLOJ PUSTEGA BETONA

ZASCITNA PVC CEV ELEKTRO KABLA

OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

OPOZORILNI TRAK NAD ELEKTRO OZ. PTT VODOM

OBSTOJEC VOD ELEKTRO OZ. JAVNE RAZSV. OZ. TELEKOM

DODATNA MEHANSKO OPOZORILNA ZASCITA- PVC "STRESICA"

PRECKANJE CESTE Z VODOVODOM

OGO

JEKLENA ZASCITNA CEV

Sirina

ASFALTNA POVRSINA

XS KRR 7RKXK

Sirina+1m

TLACNA VODOVODNA PE CEV

Op.: v primeru duktilnih cevi so tako tlacne kot zas¢. cevi

ZATESNJENO USTJE ZASC. CEVI

OPOZORILNI TRAK ZA VODOVOD

iz duktila, med njimi namestimo drsnike!

kot kriZapj
45°<g£90°

projektant: naslov: PreSernova cesta 8, 3320 Velenje
Projektivni biro Velenje d.d. telefon: (03) 898-48-00
e-mail: pbv@pb-velenje.si
objekt: | KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM e | PZI - projektna dokumentacija za izvedbo
lokacija: | parcelna §t. 959/1, 959/2, 1095/71, 1095/32, 987/3; Stevilka | 710
projekta:

vrsta gradnje:

k.o. 2525 Ilirska Bistrica
nova gradnja

vrsta nacrta,

Stevilka mape:

4 - nacrt s podrocja strojnistva

investitor:

Dom starejsih obcanov lIlirska Bistrica

Kidriceva 15
6250 Ilirska Bistrica

Stevilka nacrta:

6710

datum:

maj 2023

vodja projekta:

dentifikacijska st.:

identifikacijska it.: Uro$ Lokan univ. dipl. inZ. arh. PA A-1030
pooblasceni . B
arhitekt/inZenir: | Andrej BoZic univ. dipl. inz. str. Pl S-1144

risba/vsebina:

Zunanji vodovod

DETAJLI KRIZANJA VODOVODA Z OSTALIMI KOM.
IN ENERG. VODI

sodelavec:
risal:

merilo:

m =1:200 / 1:% list: S-ZV-3




VOZLISCE V4.5:

-EU kos, DN100

-T kos, DN100/DN80

-F kos, DN100

-EV zasun DN8O + vgr. garn. + c. kapa

-FF kos, DN80, L=~400..1000mm (kontroliraj!)
-N kos, DN80

-FF kos, DN80, L=~500mm (kontroliraj!)
-nadzemni hidrant varovan pred lomom, DN80

podpora; betonski blok
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~ podpora; betonski blok

projektant: naslov: PreSernova cesta 8, 3320 Velenje
Projektivni biro Velenje d.d. telefon: (03) 898-48-00
e-mail: pbv@pb-velenje.si
objekt: | KOTLOVNICA Z ZALOGOVNIKOM ;;ﬁ:ﬁ;ﬁﬁt?ﬁ PZI - projektna dokumentacija za izvedbo
lokacija: | parcelna 3t. 959/1, 959/2, 1095/71, 1095/32, 987/3; ;trf)j‘e“;fa 6710

vrsta gradnje:

k.o. 2525 llirska Bistrica

nova gradnja

vrsta nacrta,
Stevilka mape:

4 - nacrt s podrocja strojnistva

investitor:

Dom starejsih obcanov llirska Bistrica
Kidriceva 15

Stevilka nacrta:

6710

6250 Ilirska Bistrica

datum:

maj 2023

vodja projekta:

dentifikacijska it | UroS Lokan univ. dipl. inZ. arh. PA A-1030
pooblasceni . N
arhitekt/inZepir: | Andrej Bozi¢ univ. dipl. inZ. str. Pl S-1144

dentifikacijska St.:

risba/vsebina:

Zunanji vodovod
MONTAZNI DETAJL ZUN. NADZEMN. HIDRANTA

sodelavec:
risal:

merilo:
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